LCA (Life Cycle Assessment)
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LCA (Life Cycle Assessment)

Cile LCA
— provést inventarizaci zatéze ZP
— zhodnotit dopady na ZP
— prispét ke zlepseni kvality vyrobku
(ekodesign)

A Definicecile a
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LCA (Life Cycle Assessment)

A- Definice cilu
stanoveni rozsahu studie
duvody proc je studie zpracovana
zpusob vyuziti poznatku (interni, externi)
urCeni funkéni jednotky:

« vstupy a vystupy

* hranice jednotky



LCA (Life Cycle Assessment)

B - InventarizaCni analyza
* systém souboru operaci spojenych materialové a
energeticky, vykonavajici urditou €innost
C- Hodnoceni vlivu
Proces vedouci ke zhodnoceni ekologického
zatizeni:
« klasifikace/kvantifikace vlivu
* seskupovani dat z hlediska dopadu



LCA (Life Cycle Assessment)

C- Hodnoceni vlivu

Proces vedouci ke zhodnoceni ekologického
zatizeni:

« normalizace dat,

* hodnoceni dopadu.

« charakterizace vlivu

« normalizace agregovanych dat

« validace dat

« ocenovani vlivu

- gtatisticke vycCisleni dopadu



LCA (Life Cycle Assessment)

D - Navrhy zlepsSeni
hledani variantnich reseni vedoucich
ke snizeni negativnich dopadu:
e omezeni LCA

« pocet sledovanych kroku
« pocCet etap LCA (LCI)



LCA (Life Cycle Assessment)

Vyuziti LCA
interni

rozvoj ekologické strategie podniku
ekologickeé zlepsovani

ekologicky audit

projekty vyrobku, vyrobnich procesu
minimalizace odpadu

* pro reklamu znaceni vyrobku



LCA (Life Cycle Assessment)

Vyuziti LCA
externi
« marketing

 ekologicka osvéta
* globalni zasady ekologické politiky




Formy LCA

Pojmové LCA - nejjednodussi uroven LCA

Pracuje se vétsinou jen s omezenym mnozstvim dat.

Odpovida na otazky typu: ,Ekologicka marketingova strategie®, ,Je
produkt vyznamné odlisny od vyrobku, které si konkuruji“, ,Ma zvoleny
produkt jasné vyhody, nebo naopak nedostatky ve zvolenych spornych
otazkach®.

Ziednodusené LCA

Cilem zjednodusené studie LCA je poskytnhout v podstaté stejny
vysledek jako u detailni LCA, ale s vyznamnou usporou ¢asu a financi.

Je tfeba rozpoznat oblasti uvnitf LCA, které |ze zjednodusit nebo
vynechat, aniz by byl vysledek vyznamné ovlivnén.
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FormyLCA

Detailni LCA

Podrobna studie detailni LCA ktera ma za cil sledovat rozsah a velikost
vliva zivotniho cyklu vyrobku na zivotni prostredi.

Na zaklade takovéto studie je pak mozno preferovat vyrobky
s prokazatelné nizsim negativnim vlivem na ZP.
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LCA

Analyticka metoda hodnoceni
evironmentalnich dopadu

Vstup Vystup

Procesy
Odpad
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Produktovy system

Produktovy system
Vsechny faze v zivotnim cyklu produktu
(vyrobku)

Zakladni slozky produktového systému:

— Procesy (operace preménujici vstupy na
vystupy)
— Toky (spojnice procesu)
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Vstup

Suroviny

Energie

Procesy
Odpad

Vystup
—

Elementarni — terminalni toky

Produkt
Odpad
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Procesy

Procesy

Zakladni stavebni kamen produktoveho
systému

\YALI\" 4V 4

podprocest

Proces v kterém nejsou podprocesy se
nazyva jednotkovy proces

15



Procesy

Priklad jednotkoveho procesu:

Riéni pisek, m(pis) Zlato, m(Au)
Voda, V . Voda, V
RyzZovani zlata ‘
Préce zlatokopa, E Riéni sediment, m(sed)

Vedlejsi tok - voda = pomocny tok

chladici kapaliny
detergenty
odpadni voda
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Hranice systemu

Okoli systému

Tézba surovin

Y

Vyroba produktu

Y

Vstupy

Transport a distribuce

Y

Vystupy

Uziti a adrzba

Y

Recyklace

Y

Odpadové hospodarstvi

Hranice systému
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Alokace

Nekolik produktu sdili jeden, nebo vice
spolecnych procesu.

Uéel alokace — eliminovat environmentalni
dopad pouze jednoho produktu:

— Vétsi mnozstvi vedlejsich produktu s ruznymi
funkcemi

— Vice paralelnich vstupu
— Pri recyklaci
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Souhrn vsech elementarnich toku
jednotlivych procesu = Ekovektor

Vyjadren jako jednotkova matice

ﬁ 2 ﬁ Proces 3 peecsss ’ SSSSSSSS
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tory jednotlivych procesl
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Ekovektor

.Normalizace procesu“

Prevedeni hodnot vstupu a vystupu jednotlivych

procesu na jednotkové hodnoty vystupu hlavniho
produktu

Vyroba el. energie v benzinovém agregatu:

3 2 I
Ropa Proces B Benzin Proces A SO,
Vyroba benzinu Generat Elektricka energie
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Hodnoceni dopadu

» Ekovektor presto ze zahrnuje velke
mnozstvi elementarnich tokd neposkytuje
komplexni dopad produktového systemu
na ZP

* Nelze srovnavat ruzné elementarni toky s
ruznymi environmentalnimi ucinky
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Hodnoceni dopadu

Potfeba pfevést environmentalni interakce
produktovych systemu na soubor
konkrétnich dopadu na ZP:

* globalni oteplovani,
klimatické zmeény,
acidifikace,
eutrofizace,
ekotoxicita.
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Hodnoceni dopadu

Mindpointovy indikator — méritko skodlivosti
elementarnich toku

Endpointovy indikator — Gginek na ZP vyvolany
elementarni tokem

| .
Produktovy Vstup latky Osud latky Ucinky

systém do prostredi v prostredi v prostredi
Midpoint: " Endpoint
Meéritelna vliastnost latky Mefitelny jev v prostredi
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Hodnoceni dopadu

Indikator kategorie dopadu:

Méritelna veliCina s jasné definovanymi
jednotkami

Vyjadfuje schopnost elementarnich toku

zpusobovat nezadouci ucCinky v ZP
Zakladni indikatory dopadu:

— Mindpointovy indikator

— Endpointovy indikator
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Charakterizace dopadu

Mindpointové charakterizaCni modely
— Nevygisluji realné Skody v ZP
— Jsou zalozeny na prirodnich zakonitostech

— Mira skodlivosti se vyjadfruje ekvivalentnim
mnozstvim referenéni latky (napr. COz2eq.)

Endpointové charakterizaCcni modely

— Vyjadruji vztah mezi elementarnim tokem a
kone¢nym poskozenim ZP (Eco-indikator 99)
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Vystup z inventarizace

Klasifikace

_‘i_iﬁn'nali'zaaa
Seskupovani
VazZeni




Hodnoceni dopadu

Povinné prvky

Klasifikace

Hodnoty jednotlivych elementarnich toku se
prirazuji zvolenym kategoriim dopadu (napr.
NO, vyvolava acidifikaci i vznik troposferického
ozonu.

O zpusobu prifazeni rozhoduje definice cilu a
rozsah studie LCA
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Hodnoceni dopadu

Povinné prvky

Charakterizace

Vycisleni vlivu elementarnich toku na jednotlivé
kategorie dopadu

Charakterizacni faktor CF (tabelovana hodnota)

VboT.eq = CFppTeq X MppT

.

pesticid
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Hodnoceni dopadu

Nepovinné prvky
Normalizace

Prevedeni indikatoru V,, na bezrozmerne cislo

Napf. porovnavame-li dva systémy s ruznym
dopadem

NV,, = V! RV,
RV,, — referencni hodnota indikatoru
NF,, - normalizacni faktor (1/RV,,)
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Hodnoceni dopadu

Nepovinné prvky
Seskupovani
Agregace jednotlivych kategorii dopadu do
logickych skupin.
Seskupovani globalni, regionalni nebo lokalni.
Vazeni (ocenovani)
Ocenovani dopadu z ekonomicko-socialniho
hlediska (prvek ktery neni zalozeny na

prirodnich zakonitostech). Provadi se jen
pFl’Ieiitostné. 30




