EKOLOGIE AEL. VYROBA



Elektrotechnicka vyroba

Negativni dopad na zivotni prostfedi maji nékteré
materialy | technologie aplikované v elektrotechnické
vyrobe:

— Vetsina klasickych elektrotechnickych technologii
byla vyvinuta v obdobi, kdy se hledélo jen na
zajisteni funkCnosti.

— V néekterych pripadech je sice ekologicka zavadnost
evidentni, ale volba vhodné nahrady je obtizna.

— Pro elektrotechnickou vyrobu je charakteristicka
ruznorodost pouzivanych materialt a rozmanitost
technologii, kterymi jsou tyto materialy zpracovavany.



Terminologie

Toxicke latky:

Latentni davka je takovée mnozstvi skodlivé latky,
které zpusobi smrt urCitého poctu pokusnych zvirat,
kterym se latka aplikovala za presne urCenych
podminek.

Nejvétsi pripustna koncentrace (NPK), .
koncentrace, ktera nezpusobuje v organizmu
nepriznive reakce.

Podle ucCinku se toxické latky deli na latky s ucinky:
— vSeobecnymi (poSkozovani zivotnich organu),
— systémovymi (poSkozovani vybranych organu),
— drazdivymi (poleptani pokozky),

— dusivymi (blokovani krevniho barviva).




Terminologie

latky poskozujici

— centralni nervovy system,

— neurovegetativni systém.
Karcinogenni latky:
vyvolavaji nadory

— zhoubné (maligni),

— nezhoubné (benigni).
Tezke kovy:
Prvky s hustotou vys$Si nez 5 g.cm-3. Tvofi skupinu asi
40 prvku, které se souhrnné oznacuiji jako kovy toxicke.
V nizkych koncentracich jsou nezbytné pro zivotni
pochody. Ve vyssich koncentracich se projevuje jejich
toxicita.




Elektrotechnicke materialy

Vybrane latky
Azbest

je nazev pro skupinu Sesti ruznych vilaknitych
mineralu které se pfirozené vyskytuji v pfirodé.

Chryzotil Krocidolit



Elektrotechnicke materialy

Pouziti

Azbestocementova krytina na stfechach, v budovach jako
soucast zaruvzdorné izolace, vysokotlaké desky, tésneni k
soucastem stroju pracujicich za vysokych teplot, brzdové
oblozeni, tésneni a izolace v letadlech, lodich,

lokomotivach, starSich automobilech, tramvajich,
vodovodni a kanalizacni potrubi apod.

Viiv na zdravi
Azbestova vlakna se dostavaji s vdechovanym vzduchem
az do plicnich sklipku.

Onemocneni z azbestu obvykle vznikaji po dlouhé dobé
od prvniho kontaktu s azbestem. Mohou vzniknout tedy i v
dobe, kdy dotyCny s azbestem jiz radu let nepracuje.




Elektrotechnicke materialy

Fenoly OH OH
Fenoly jsou jak pfirozené se vyskytujici, @ @

tak umele vyrabené chemikalie.

Fenoly radime do skupiny tekavych organickych latek.
Pouziti

Fenol je hlavni chemicky meziprodukt, pouzivany ve
vyrobe fenolovych pryskyric a chemickych viaken.
Viiv na zdravi

Nadmérné pusobeni fenolu muze zpusobit poSkozeni

mozku, zazivaciho traktu, ocCi, srdce, ledvin, jater, plic,
perifernich nervu, pokozky a nenarozenych déti. Fenol
muze také zpusobit genetické poruchy.
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Elektrotechnicke materialy

Formaldehyd

Formaldehyd je bezbarvy horlavy plyn I
S pronikavym dusivym zapachem.
Pouziti

Jednim z nejbéznéjsich pouziti je v prumyslovych
lepidlech, pryskyficich a pénach.

Viiv na zdravi

Jako VOC se muze podilet na reakcich s jinymi
znecistujicimi latkami za vzniku pfizemniho ozonu, ktery
muze byt Skodlivy pro plodiny a materialy, ale muze také
mit potencialni skodlivé nasledky pro lidské zdravi.




Elektrotechnicke materialy

Fluorid sirovy (SF) .
Fluorid sirovy je netoxicky plyn bez barvy F““
a bez zapachu, chemicky velmi staly Fe S ~NF
a inertni. E
Pouziti

Nejvétsi vyuziti fluoridu sirového je v elektrotechnice.
Pouziva jako kapalné dielektrikum v transformatorech a
ve spinacich zarizenich. Vzhledem k jeho neteCnosti se
pouziva pfi taveni horcCiku. Mensi pouziti je take ve
vyrobé polovodicu.

Viiv na zdravi

Sklenikovy plynu.




Elektrotechnicke materialy

Chrom

Je tvrdy, ocelove Sedy kov, s vysokym leskem. Ma tfi
hlavni formy mocenstvi — kovovy chrom (0), trojmocny
chrom (lll) a Sestimocny chrom (VI).

Pouziti

Kovovy chrom je nezbytny jako zuslechtovaci prvek

Vv nerezoveé oceli. Sestimocny chrom v PKO.

VlIiv na zdravi

Slouceniny Sestimocného chréomu (V1) jsou toxické a jsou
snadno absorbovany biologickymi systemy. Nadmeérné
pusobeni sloucenin Sestimocného chromu (VI) muze vést
k poskozeni zdravi a mUze zpuUsobit rakovinu.
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Elektrotechnicke materialy

Kadmium

Tézky kov. V pfirode se kadmium nachazi témer vzdy

v kombinaci s jinymi prvky, obvykle se extrahuje ze
zinkovych, olovenych a medenych rud.

Pouziti

Pouziva pro ochranné protikorozni pokovovani, v nikl-
kadmiovych bateriich, pfi vyrobé pigmentlu a stabilizatoru
umelych hmot, v loziscich a ve slitinach s nizkym bodem
tani.

Viiv na zdravi

Nadmeérné pusobeni kadmia a jeho slou¢enin muze

vyvolat rakovinu a predstavuje ohrozeni lidskeho zdravi,
obzvlaste ledvin a kosti.
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Elektrotechnicke materialy

Med’

Nacervenaly kov. Taje pfi teploté 1083 °"C. Je dokonale
kujna a je dobrym vodicem tepla i elektriny. Pokud jde
0 elektrickou vodivost, pouze stribro je lepsim vodiCem.
Pouziti

Med se vyuziva v elektronickych a elektrickych
zarizenich, ve vymenicich tepla a v motorech a dalsich.

Viiv na zdravi

Nadmeérné pusobeni médi a jejich slou¢enin muze mit
nepriznivy zdravotni vliv na zazivaci trakt, oci, ledviny,
jatra, plice a nos.
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Elektrotechnicke materialy

Olovo

Olovo je namodrale bily kov s vysokou mernou hmotnosti,
velmi mekky, vysoce kujny, poddajny. Je pomerne
Spatnym vodicem elektrickeho proudu. Olovo je velmi
odolné vudéi korozi

Pouziti

Hlavni oblasti pouziti olova jsou olovéné akumulatory.

,<Je soucasti pajek”.

Viiv na zdravi

Nadmérné pusobeni olova a nékterych z jeho sloucenin
muze zpusobit poSkozeni mozku.
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Elektrotechnicke materialy

Polychlorované bifenyly (PCB)

Organicka latka, u nichz jsou vodikové atomy na
bifenylovém skeletu nahrazeny v ruzné mire atomy
chloru.

Podet atomt chloru v molekule PCB mize e oo ome o
byt v rozmezi 1-10.
CIX meta ortho otho  meta CI

Podle ruznych poloh umisténi téchto atomu tak muze
teoreticky existovat 209 izomeru (kongenertu) PCB.

y

V prumysloveé vyrabénych smésich PCB previadaly
pouze nektere kongenery a jejich zastoupeni Casto
udavalo charakter, a tedy i pouziti daného vyrobku na
bazi PCB. .



Elektrotechnicke materialy

Pouziti PBC:

* Dielektricky olej v transformatorech kondenzatorech,
« Teplonosné médium,

 Prisada do barey,

» Bezkarbonovy kopirovaci papir

« ZhasSeci prostredek v umeélych hmotach.
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Elektrotechnicke materialy

Historie PCB ve svétée

1881 - vytvoreny prvni polychlorované bifenyly
(Schmidt a Schultz 1881)

1929 - zahajeni prumyslové vyroby PCBs (Monsanto
Chemical Company, USA)

1936 - zjisteny priznaky intoxikace PCBs z
profesionalni expozice, byl stanoven tzv. workplace
threshold limit

1966 - PCBs prokazany jako globalni kontaminanty
ekosystému (Jensen, Balt, Svédsko)

1968 - otrava vice nez tisice lidi kontaminovanym
ryzovym olejem (tzv. "Yusho" intoxikace, Japonsko)

1971 - Monsanto dobrovolne omezuje distribuci
vyrobku na bazi PCBs (dodava PCBs pouze pro
kontrolovatelné aplikace) 16



Elektrotechnicke materialy

VlIiv na zdravi

Nadmérné pusobeni PCB muze ohrozit mozek, odci, srdce,
Imunitni systéem, ledviny, jatra, rozmmnozovaci organy,
rakovinu.

V soucasné dobe plati hodnota tolerovatelného denniho
privodu (TDI, tj. kazdodenni tolerovana davka)

Pro dioxin TCDD (nebo I-TEQ TCDD) ve vysi 1- 4 pg / kg
telesné hmotnosti osoby. Bé€zna hodnota zateze v

industrializovanych zemich Cini asi 1-3 pg / kg telesné
hmotnosti osoby / den.

Prispévek k zatézi v dusledku kontaminace potravin PCB
byl v roce 1997 odhadovan na 1,3 pg / kg télesné
hmotnosti osoby / den,

17



Elektrotechnicke materialy

Likvidace PCB:

Vzhledem k jejich chemické stalosti obtizna. NejCastégji
se provadi:

—skladkovani jako nebezpecny odpad,
—chemicky rozklad,
—spalovani ve specialnich spalovnach.

Skladkovani je doCasné reSeni. Metody chemického
rozkladu nejsou v praxi prilis rozsireny. NejCastéji se
provadi spalovani pfi teploté 1200 °C a prebytku

kysliku. Tento zpusob likvidace je energeticky naroény a
Ize ho vzhledem ke znaCnému rozptyleni PCB

v zivotnim prostredi aplikovat jen v omezenych
pripadech.
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Elektrotechnicke materialy

Rtut’

Stribrite bily kov, ktery je pfi pokojové teplote tekuty.
Mrzne pfi —39 °C a vfe za normalniho tlaku pfi 357 °C.
Rtut je znacné tékava. Nezapacha a neni horlava.
Pouziti

Pouziva se pro vyrobu rtutovych vybojek, reklamnich
8titu, je ve rtutovych elektrickych spinadich, bateriich a
jinych elektrickych pfistrojich.

Viiv na zdravi

Nadmérné pusobeni rtuti a jejich slou€enin muze mit
nepriznivé dopady na mozek, zazivaci trakt, oci.
Organické sloucCeniny rtuti jsou velmi toxickeé pro volné
Zijici zivodichy. "




Elektrotechnicke materialy

Zinek

Cisty zinek je modrobily leskly kov. Pfi obvyklych
teplotach je kifehky a je pomerne dobrym vodiCem
elektrickeho proudu.

Pouziti

Protikorozni ochrana, v bateriich se suchymi Clanky,
jako material PKO, ve slitinach jako jsou mosaz a
bronz. Velka mnozstvi se také pouzivaji ve vyrobée
dilu tlakovym litim. SlouCeniny zinku se pouzivaji
v prumyslu pfi vyrobé barev, umélych hmot, pryze.
Viiv na zdravi

Nadmeérné pusobeni zinku a jejich sloucenin muze
mit nepriznivé dopady na mozek, zazivaci trakt, ocCi. ,,



Vybrané technologie

Priklady ekologicky zavadnych technologii:

Pro moderni elektrotechnickou vyrobu je charakteristické
vyuzivani témér celé skaly materialu vytvorené prirodou a
Clovekem (zvySené pozadavky na zivotni prostredi).

Povrchove ochrany s funkCnimi viastnostmi

U galvanicky vylou¢enych kadmiovych povlakl se oceriuje hlavné:

— dobra ochranna ucinnost proti korozi a stribfité bily vzhled i po delSi dobé
expozice v agresivnim prostredi,

— dobra pajitelnost pfi uziti neagresivnich pajecich prostfedku,
— dobré kluzné vlastnosti, mala objemnost koroznich produktd (snadna
demontovatelnost Sroubovych spoju),

— pomeérné dlouhé zachovani povrchové vodivosti,

— dobra odolnost bimetalického spoje Cd-Al.
Vlastni kadmiovani je jednoduché. Vazné problémy jsou se
zneskodnovanim kadmia v odpadnich vodach.
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Vybrané technologie

Nahradou kadmiovych povlaku do prumyslové
znecistenych prostfedi mohou byt napfr. povlaky
zinkové. Korozni odolnost zinkovych povlaku lze zvysit
chromatovanim (sestimocny chrom).

|zolaCni systemy

Na budici vinuti trakénich motoru jsou kladeny
specialni technologicke a konstrukcni pozadavky
(izolace odolna vuci vysoké teploté a snasela
mechanické namahani). Pozadavky splnuje izolace na
bazi azbestu.

Dlouhodobym pusobenim na plicni tkan muze
asbestovy prach vyvolavat tezké chorobné stavy

(azbestozu nebo rakovinu plic). .



Vybrané technologie

Pajeni v elektronice

Velice rozsirenou technologii v elektrotechnice je
pajeni. Pri pajeni se uvolnuje do ovzdusi velké
mnozstvi skodlivin, které mohou byt inhalovany
Clovékem ve formé jemnych aerosolu.

Technolomcky proces Skodliviny

mekke pajen orgamcka rozpoustedla, cistici prostredky

tvrde pajen Fe Cu Cr. INL AL 51 5n, Oy, CO, COy, NO,
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Pozornost je tfeba vénovat aerosolum toxickych latek
kovove povahy (Mn, Cr, Be, Cu, Zn) a uvoliujicim se
fluoridum a chloridum (z Cisticich pripravku).

Kromé aerosolu se uvolnuji do pracovniho prostoru |
nektere plyny, které nejsou nebezpecne

z hygienickeho hlediska (nitrozni plyny, CO, CO,),
které ale patfi mezi ekologicke skodliviny.

Specificky problém pajeni je pouzivani olovnatych

pajek.
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S4700 1506V 14 1mm »280 SE(M)




