EKOLOGIE



Téma soucasnosti

* Dochazi ke globalnimu klimatickemu
oteplovani...

Globalni oteplovani x globalni klimatické zmény

» Jestlize dochazi, kdo/co to zpusobuje
... (a jaké to ma dusledky)

6 miliard obyvatel Zemé, 150 let pramyslového rozvoje



Téma soucasnosti

Klima-skeptici (odpurci)

V. Klaus Modra, nikoliv zelena planeta. Co je ohrozeno: klima,
nebo svoboda ? Zadné niceni planety nevidim, nikdy v zivoté
jsem nevidel a nemyslim, ze nejaky vazny a rozumny cClovek by to
mohl Fici.

Kremlik _ http://klimaskeptik.cz
Klima-alarmisteé (zastanci)

Byvaly vicepresident USA Al Gor (nositel Nobelovy ceny 2007)

Nepfijemna pravda (An Inconvenient Truth) dokumentarni film o
globalnim oteplovani zr. 2006, rezie Davis Guggenheim, Earth
In the Balance: Ecology and the Human Spirit.



Jak'je to s ,globalnim oteplovanim®

Zakladni these zastancu:

* Dochazi ke zlomovym globalnim zménam teplot
vymykajicim se prirodovedeckemu vysvetleni.

« Ke zvySujicim emisim oxidu uhliku dochazi diky
prumyslové aktivité lidstva.

» Mezi zvysujicimi emisemi CO, a globalni teplotou
existuje kauzalni souvislost (narast 0 0,0002 % roéné, 0,5 °C za
celé 20 stoleti).




Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Zakladni these odpurcu:

« Globalni otepleni neni prokazano.

* Kdybychom uverili, ze se zemekoule skutecne otepluje,
nikdo neprokazal, ze to mohl ovlivnit Clovek.

« Kdybychom chtéli verit, ze se zemekoule otepluje a ze to
zpusobil ¢lovék, nikdo zatim neprovedl hodnovérnou
analyzu (manipulace s daty).

« Kdybychom chteéli verit, ze se zemekoule otepluje, ze to
je jev Spatny a ze ho z velké Gasti pusobi svou Cinnosti
Clovék, nebyl by to jesté dostadujici duvod k pfrijeti
jakychkoli opatreni.

Konec koncu ekologie neni véda, je to ideologie
(Greenpeace)




Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Zakladni terminy:

Globalni oteplovani

Jde 0 zménu primerné rocni teploty na zemeékouli. Ta se za
poslednich 200 let zvysila v prumeru stoupla az 0 0,9
stupné Celsia a oteplovani se zrychluje.

Pravdépodobné priciny globalniho oteplovani

Oxid uhliCity a dalsi sklenikové plyny (metan, oxid dusny,
hydrogenované fluorovodiky, polyfluorovodiky a fluorid
sirovy), které zpusobuiji sklenikovy efekt.



Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Sklenikovy efekt

Jev, kdy se plyny hromadi ve spodnich vrstvach stratosfery
a jejICh vrstva propousti slunecCni paprsky k Zemi, avsak
zadrzuje dlouhovinné tepelné zareni vyzarovane ze Zeme.
Tim se postupné otepluje ovzdusi kolem Zeme (troposféra),
coz muze vést k oteplovani klimatu a jeho zménam.

Vliv oteplovani planety vliv na zivot na Zemeékouli

Kvuli tani ledovcu se zvySuje hladina oceanu o desitky
centimetru za stoleti, proto nékterym primorskym oblastem
a ostrovum hrozi zatopeni. Lidé se budou stéhovat do
vnitrozemi.



Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Co ovlivnuje klima na Zemi:

e slunce

* morske proudy

* lidska Cinnost 3



Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Globalni oteplovani ne-zpusobuje CO, .ale zvySena
aktivita slunce

400 Years of Sunspot Observations
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Globalni oteplovani zpusobuje zvysena aktivita

slunce
Halstatsky cyklus

» tani ledovcu je v korelaci s narustem
slunecni aktivity

* slunecni Cinnost je nejvetsi za 2000 let.

» korelace narustu zmén teploty s CO, je
nahodna
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Meni se odchylky osy zeme na draze kolem slunce

Earth’s rolotion axis now

* precese
e zmena sklonu zemske osy

e zmena tvaru drahy Zemne
11



Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

MilankoviCovy cykKly:

« Perioda oscilaci vystrednosti eliptické drahy Zemé je asi
100 tisic let,

« Otaceni osy zemské rotace kolem jiné osy (precese) je
asi 20 tisic let. Tyto cykly zodpovidaji za stfidani dob
ledovych a meziledovych (novejSi teorie se snazi najit
jejich vysvetleni v aktivité Slunce).

 Cirkulace vody v hloubi oceanu je asi 2000 let

* Dlouhodobé slunecni variace trvaji 100-400 let, zatim co
kratkodobé vykyvy v pocCtu slunecCnich skvrn maji periodu
asi 11 let.

12



Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Pravidelny cyklus koncentrace CH, a CO,
(pferusen pred 8000 lety) ) )
* Novy faktor = zemedeélstvi

— Zavlazovani ryzovych poli

— Vypalovani lesu/luk
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim’

Pred 5 tisici lety se zmenil trend CH, CO,
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Methanovy cyklus trva 22 tis. let

* Po odklonu severni polokoule od Slunce
emisi CH, ubyva

vlivem vSech orbitalnich cyklu
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Shrnuti

* Prumyslova revoluce

» Kaceni destnych pralesu

* Rust populace (téméf 7 miliard)
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Ma Clovék vliv na zivotni prostredi ?
* Dnesni poc¢asi neni normaini.
* Bylo nékdy jindy poCasi normalni (kratka lidska pamét).

» Rostouci pocCet obyvatel (7 miliard).
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Ma Clovék vliv na zivotni prostredi ?
Vyskyt oxidu sificitého a oxidu dusiku v ovzdusi za poslednich 50 let

Celoroc¢ni hodnoceni za obdobi 1982-2001 v Praze
Annual assessment for 1982-2001 in Prague
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Co z toho plyne:

— Soucasny trend globalniho oteplovani bude
pokracCovat jeste cca. 200 let (vyCerpani
ekonomicky dostupnych paliv).

— Pozdeji prebytecny CO, bude postupné
absorbovan oceany, klima se zacne
ochlazovat.
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Jak je to s ,globalnim oteplovanim®

Zaver:
- Globalnf-steplovani x Globaini klimatické
zmeny
— Na zmenach se s velkou pravdepodobnosti
podili Clovek
— Globalni klimatické zmény = ekonomicky
problem

— Globalni klimatické zmény se stavaji
politickym probléemem
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Dalsi z mytu

Ekologie neni veda — co je to veda

Definice vedy:
— Objekt zkoumani
— Nastroje pro zkoumani

"Ekologie neni véda. S védou nema nic spole¢ného, je to ideologie."
Kazda véda (védecké poznani) muze byt zneuzito
(stat se politikum)

23



Ekologie a spolecnost

Zivotni prostfedi - systém sloZeny z pFirodnich, umélych
a socialnich slozek materialniho sveta, jez jsou nebo
mohou byt ve stalé interakci.

Ekologie

— v Sirokém smyslu ochrana zivotniho prostredi,

—  biologicka véda zabyvajici se vztahem zivych

organizmu a jejich prostfedim (Enrest Heackel 1866) ,

— oznaceni pro urcitou ideoloqii.
Environmentalistika nauka vyuzivajici poznatky z
ekologie. Zkouma pusobem Cloveka na ekosystemy,
zabyva se prevenC| znedidtovani ZP, napravou vzniklych
Skod a prevenci nezadoucich zasahu, zahrnuje monitoring
slozek ZP, vyuzivani pfirodnich zdroju, nakladani s
energiemi a odpadem
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Ekologie a spolecnost

Ekologicke faktory:
— abiotické (fyzicko-geograficke), —
— bioticke (rostlinstvo, zivocCichove), —
— antropogenni (pusobeni ¢lovéka).

Ekosystém (ES) -

25



Ekologie a spolecnost

Zvlastni postaveni v ES ma cClovek:
— Je soucasti ekosystemu,
— ovliviuje vyznamne ekosystem.
Clovék se angazuje v ES z ddvodu:
— preziti (drive),
— naplnéni svych potreb (nyni).

Svou cinnosti vytvari prostredi, jehoz zakladni
slozky jsou:

— umelé prostredi,
— soclalne ekonomické prostredi.
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Puvodni je pfirodni prostredi. SpoleCenstvi lidi

pusobi na PP a UP.

Dopad:

— pozitivni (biologie, socialni podminky),

— negativni (odpad, smog, prelidnéni),
Moznosti Clovéka postupné ,prerustaji“ prirodu.
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Ekologie jako veda
Ekologie jako veda o vztazich mezi

organizmy a prostredim.

Puvodné vedni disciplina biologické
povahy.

V soucasnosti se k ekologii pridruzuji vedy
nebiologicke -> technika
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Regulace v ekosystemu

Stabilita ES je kvazistacionarni stabilita, ke
které se ES blizi regulaci odchylek

— +
Charakter zpetne vazby N—
— technika izolovany jev T

— ekologie postranni jev A - B 4



Regulovany system

zpe(tane vazby

technicky prirodni
regulator termostat predator
regulovana skutecna cetnost
veliCina teplota koristi
ridici narok na potravni
veliCina teplotu pozadavek

Omezeni/specifika principu:
— nulovy zasah Cloveka,

— progres (zachovani daneho stupne
usporadani ES),

— regres (narusovani daneho stavu ES).
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Ekologicka stabilita

Vetsina ekologickych strategii vychazi z
predpokladu, ze prestanou-li pusobit vnéjsi sily
systém se vrati do puvodniho stavu.

Stabilni stav ekosystému = homeostaze.

Homeostaze ES je stav, kdy regulace odchylek je
na urovni:

— jedincu,
— systemu.
Zakladni rysy homeostaze

— na zakladé ziskanych informaci kompenzace
odchylek,

— dynamicka rovnovaha,
— obenh latek a energii bez vnejsiho popudu. 31



Omezeni homeostaze:
— v ES pusobi vic podnétu (faktoru),
— pusobeni faktoru je interaktivni,
— pfi trvalém pusobeni se ES méni.

Stav kdy v ES plati principy homeostaze se nazyva
sukcese ES.

Plynuti systému ke stabilité se oznacuje homeorheza.

Dynamika ekosystému
Homeostaze:
Tendence systemu plynout ke klidovému stavu.
Homeorheza:

Tendence systemu udrzovat vyvoj na urcite
trajektorii.
32



Zajisteni ekologicke stability:
— minimalizovat mozné zmeény (rezistence),
— optimalizovat mozne zmeny (resilience).

Definice ekologicke stability:

— Ekologicka stabilita je schopnost ES
dalSi reprodukce i pfi pusobeni rusivych
vlivu.

— Ekologicka labilita je neschopnost ES
prekonavat pusobeni rusivych vlivu.

— Ekologicka rovnovaha je dynamicky stav,
kdy se ES po pfipadném pusobeni
rusivych vlivu snazi navratit do
rovnovazneho stavu.
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Poruchy v ekosystemu

Trvalé/Dlouhodobé zmeny v ES jsou vyvolany
stresory

Ekologicky stres
stav mobilizujici napravné/ochranneé opatreni
pusobici vuci vnéjSim podnétum
Charakter stresu
—adaptacni mechanizmus (zivy
organizmus),

—odpovéd na pusobeni stresoru
(adaptace), 34



Typy stresoru:
— vilastni (vnitrni),
— cizi (antropogenni).

Zadny ES neni schopen odolavat véem
cizim stresorum

Pusobeni stresoru:

— normalni pusobeni stresoru:
* nepodstatné zmény ES,
* cyklické kolisani charakteristik ES,
 kratkodobe kolisani charakteristik ES.
— extremni pusobeni stresoru:
 katastrofalni zmena ES
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Dusledkem pfekroceni limitnich drovni
stresoru je:

— Ekologicka havarie
mimoradna situace v ES
— Ekologicka krize

situace, kdy schopnost ES se priblizi k

meznimu stavu:
 doba —
e Uuroven —

— Ekologicka katastrofa

stupen krize

situace, kdy moznost reprodukce ES zanika:

« extremni stresor (vybuch JE),
* plizivy stresor.
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Dlouhodobé pusobeni stresoru:

Reakce ES

-.’ T

Poplachova Stadium Stadium
reakce rezistence vycerpani

37



Prognozovani reakce ES na pusobeni

stresoru:

— hlavni civilizacni stresory trvale graduiji,

— vytvari se rezistence, snizuje se odolnost,

— dochazi k sinergismu,

— bilance civilizaCnich stresoru je neuplna,

— rozhoduijici je intenzita * doba (nikoliv
pouha intenzita),

— linearni extrapolace z dlouhodobého
pohledu neni mozna.

38



Co z toho vyplyva:
Stabilizacni mechanizmy v ES funguji jen uvnitr
urcitych limitu. Po jejich pfekroCeni ES:
* zanikne,
* Zmeni se Vv jiny.
Jake jsou hranicni limity se nevi.

Co se stane nedojde-li kK omezeni emisi
skodlivin do atmosfery:

* priroda vzniklé poruchy po Case zahladi,
e priroda se zhrouti,
* pfiroda se bude chovat nepredvidatelne.
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