Slovo autora

Tato brozura je urcena pocetnému okruhu priznivcii
Excelu. Od té doby, co spatiil v roce 1985 svétlo svéta,
se postupné stal jednim z nejoblibenéjsich, nejspolehli-
vejsich a nejrozsirenejsich tabulkovych kalkulatoru. Co
se tyce spolecnosti Microsoft, je to rozhodné jeji nejpo-
pularnéjsi aplikace.

O Excelu existuje mnoho knih, nékteré jsou pomeérné
Stihlé, jiné dost obézni. Veétsina z nich se prevazné vénuje
ndcviku prace s uzivatelskym rozhranim, zbylé se sou-
stieduji na specialni témata, jako jsou sofistikované ma-
tematicko-statistické vypocty nebo programovani ve
VBA.

Klicovym principem — coz jsou moznosti a schopnosti
daného tabulkového kalkuldtoru ohledné psani vzorcii -
se publikace obvykle zabyvaji jen okrajové. Vzorce se
casto odbudou jednou kratkou kapitolou, v niz se ctenar
nedozvi o moc vic nez to, jak se secte oblast bunék
a spocte aritmeticky primer.

Pritom je svét vzorcii — zejména v Excelu —nekonecné
mnohotvarny, fascinujici, vyresite v ném témer vSechny
ulohy a — mozna zjistite, Ze je i docela zabavny. Tato
brozura je pokus o kratky vylet do tohoto svéta.

Zdravim vSechny ctenare a preji mnoho uspéchii se

vzorci Excelu a s Excelem viibec.

Mate-li k obsahu brozury nebo k jejimu vzhledu ci
usporadani jakékoli pripominky ¢i naméty, budte tak
laskavi a poslete mi zpravu na adresu

Jjanpokorny@volny.cz
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Vzorce a MS Excel

Nez se pustite do prace

Vazena Ctenaiko, vazeny ¢tenafi. Nez se zacnete prokousavat jednotlivymi strankami brozury, povazuji za
nutné pripomenout, Ze to, co drzite v ruce, neni ptirucka pro Uplné zacatecniky. Proto, chystate-li se teprve
vkrocit do svéta Excelu, doporucuji vam, abyste o ném absolvovali nejprve n¢jaky uvodni kurz nebo si obsta-
rali pfirucku, popisujici uzivatelské rozhrani Excelu ve stylu "krok za krokem".

Co byste méli znat

Na druhou stranu vas ale zase mohu uklidnit sdélenim, ze pti Cteni brozury zadné specialni znalosti potie-
bovat nebudete. Predpokladam pouze, ze

Znate zaklady prace v rozhrani aplikaci Office. Umite aplikaci spustit a ukoncit, volit pfikazy z nabidek, zob-
razovat panely nastroju a klepat na jejich tlacitcich, otvirat, zavirat a pfemistovat okna a umite pracovat se
schrankou a s napoveédou aplikace.

Umite manipulovat se sesity a s jejich listy. Otvirat a ukladat existujici sesSity, vytvaret nové sesity, pridavat,
odstranovat, kopirovat a pfejmenovavat listy a zvladate zakladni manipula¢ni operace s oblasti bunék (pie-
mistovat, kopirovat a pretahovat bunky).

Umite porizovat uidaje (hodnoty a texty) do bunék a upravovat je v nich.

Nic vic v podstaté¢ umét nemusite. Kromé toho, uzivatelské postupy, které slouzi k teseni probiranych
uloh, v brozutfe uvadim, i kdyz ne vzdy tak podrobné, jak je to zvykem v publikacich pro zacinajici uzivatele.

Co budete potiebovat

Abyste si mohli vyzkouset vse, co je v brozufe zminéno, méli byste mit kopii aplikace Microsoft Excel
2000, drtivou vétsinu prikladi ale budete moci spoustét i pod Excelem 97. Vstupni data pouzivana
v ukazkach pochazeji vétSinou z ukazkové databaze "Severni vitr" dodavané v ramci Office. Soucasti prikla-
da jsou i postupy, jak potfebna data z databaze importovat na pracovni list Excelu. Vyuzit mizete databazi
Northwind.mdb z Accessu 97 nebo 2000, ale i Nwind.mdb dodavané jako soucast Visual Basicu (Visual Stu-
dia), ktera je ovSem v anglictiné.

Nemate-li ptistup k témto databazim, vyuzijte néjaka sva data. Budou-li mit obdobnou strukturu, neméli

o v

byste mit s feSenim vasich verzi ptikladd zadné zvlastni potize.

Co se naucite

Po precteni brozury byste meli umét pracovat se vzorcei, pfi¢emz pomérné velky diraz kladu na zvladnuti
maticovych vzorcii, s nimiz se daji elegantné fesit i na prvni pohled velmi zapeklité ulohy. Teprve po zafazeni
patfiénych vzorcu se totiz z tabulek na listech stanou skuteéné kalkulacni tabulky. Az se budete ve vzorcich
Excelu citit jako doma, budete si moci opravnéné fici, ze jste urazili podstatny kus cesty k tomu, abyste se ve
vasi spole¢nosti stali pfes Excel uznavanym mistrem.

Svazek o rozsahu pfiblizn¢ 80 stran ani pfi nejlepsi vuli nemize pokryt vSechny aspekty problematiky
vzorcll, natoz je probrat podrobné. Brozura pouze upozoriuje na Sirokou paletu moznosti a schopnosti, které
vzorce poskytuji, a fesi nékolik konkrétnich prikladii Chcete-li si znalosti tykajici se vzorct prohloubit, Do-
porucuji vam publikaci MS Excel 2000, vzorce a funkce, ktera vyjde v inoru v UNIS Publishingu.

Elektronicka verze brozury a ukazkovych priklada

Brozura také existuje v elektronické podobé na CD v PCWorldu. Disk obsahuje také seSity s ptiklady
uvedenymi v této brozute, neobsahuje v§ak ukazkové databaze spole¢nosti Microsoft, z nichz se na pracovni
listy importuji vstupni data. V brozufe jsou vSak popsané postupy, jak pozadovana vstupni data nacist.
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Velmi rychly ivod do Excelu a psani vzorcu

V Excelu se pracuje se sesity, které se ukladaji jako soubory se standardni pfiponou .xls. V Excelu mtizete
mit najednou otevien libovolny pocet sesitd, v daném okamziku je vSak pouze jediny z nich aktudlnim sesi-
tem, (ten, s nimZ pracujete pravé ted’). Okno se seSitem muizete skryt prikazem Okno > Skryt, jeden seSit mu-
Zete zobrazit ve vice oknech (pfikaz Okno > Nové okno).

Sesit mlize obsahovat libovolny pocet listii dvoji povahy. Obvykle pracujete s né¢jakou kalkulacni tabul-
kou na pracovnim listu, grafické listy umoziuji odkladat grafy na oddélené misto. Na jeden graficky list mui-
Zete ulozit vice grafi. Bézné se pouzivaji také tzv. "plovouci" grafy, které se umistuji do kreslici vrstvy
pracovnich lista.

Novy sesit obsahuje standardné tfi pracovni listy (vychozi pocet zménite tak, Ze na strance Obecné dialo-
gového okna Nastroje > Moznosti upravite hodnotu v ¢iselniku PoCet listd v novém sesitu). Z jednoho listu na
jiny prechazite tak, ze klepnete na zalozku daného listu, ¢imz se list stane aktivnim listem. Nazev listu zméni-
te tak, Zze dvojité klepnete na zalozce listu a napiSete novy nazev.

Kazdy pracovni list Excelu obsahuje 256 sloupcti a 65 536 tadku a tyto rozméry nelze menit. Kazdy tadek
a sloupec miiZze mit jinou Sitku a vysSku. Vyska radku resp. Sitka sloupcl se pohodIn€ upravuje tazenim hrani-
ce volige Fadku resp. zahlavi sloupce. Radky, sloupce nebo celé listy mizete ale skryvat. Mizete také skryvat
vzorce, chcete-li je odstranit z dosahu nepovolanych osob.

Uzivatelské rozhrani Excelu obsahuje analogické prvky, které znate z jinych aplikaci Windows a prace
s nimi je také analogicka. Nabidky, panely nastroji, mistni nabidky, dialogova okna, pietahovani mysi, klave-
sové zkratky apod. To vSechno znéte.

Také vybér vselijakych objektl na listech Excelu (bunky, fadky, sloupce, listy, ale také tieba prvky grafu)
se provadi standardnimi technikami Windows. Budete-li v n¢které ukazce brozury potiebovat néjakou speci-
alni vybérovou techniku, bude zatazena jako soucast popisu feseni.

Nadstavbové nastroje Excelu

stavbovych néstrojii. Druhym diivodem je to, abyste se pfi feseni néjaké tlohy bezhlavé nepoustéli do psani
vzorcl, ale abyste se nejprve podivali, zda vasi ulohu nefesi néktery z vyspélych nastroji, které tvori soucast
dodavky Excelu.

Excel umi elegantné ptistupovat (uzivatelsky i programatorsky) k externim databazim. Muzete dokonce
tvofit své vlastni databazové dotazy v pomocné aplikaci Microsoft Query. Databazi mizete mit také pfimo na
pracovnim listu, kde se ji fika seznam. VétSina ptikladl v této brozufe pracuje s daty, ktera byla importovana
na pracovni listy v podobé seznamu nebo kontingencni tabulky.

Excel poskytuje i mnohé dalsi techniky, které jsou typické pro databaze. Rlizné filtry (automaticky a roz-
Sifeny), umoziuje Fadit data na listech, vyvaret souhrny a osnovy hierarchickych dat. Nejmocnéjsi nastroj pro
zpracovani riznych souhrnii vSak je aparat kontingencnich tabulek. Kontingencni tabulky jsou sympatické
pro uzivatele tim, Ze pfi praci s nimi obvykle nepotfebujete ani vzorce, ani programovat ve VBA.

Typickym rysem Excelu jsou analyzy typu "co se stane, kdyz", pocinaje citlivostni analyzou zaloZenou na
jediné proménné bunce az k obecnému modelu nelinearniho programovani feSeného pomoci dopliku Resitel.

Silnou strankou Excelu jsou schopnosti pro tvorbu grafii, véetné kontingencnich grafli. Poskytuje také jis-
té nastroje pro zabezpeceni vzorcii, prvki na listech a struktury sesitu.
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Excel zahrnuje, podobné jako vSechny ostatni aplikace Office, programovaci jazyk VBA (Visual Basic
for Applications), s jehoz pomoci lze zaznamenavat makra, tidit prace v Excelu, propojovat se programator-
sky s ostatnimi aplikacemi Office a délat spoustu dalSich véci, mj. také psat viastni funkce listu. Protoze tento
aspekt VBA uzce souvisi se vzorci (mtizete v nich volat i vlastni funkce listu), zafadil jsem do brozury oddil
VWytvareni viastnich funkci VBA.

Excelu obsahuje také fadu doplrikii, z nichz je vyznamny ptedevsim doplnek Analytické nastroje poskytu-
jici mj. mnoho dodate¢nych funkeci listu, které mtizete volat ve svych vzorcich. V Excelu muzete také psat své
vlastni doplnky.

Psani do bunék pracovnich listl

Kdyz néco pisete do bunék na pracovnim listu seSitu, Excel zadana data automaticky rozpoznava a inter-
pretuje bud’ jako hodnotu, nebo jako text, nebo jako vzorec. Vzorce jsou zakladni schopnosti pracovnich listl
Excelu a dé€laji z nich opravdové kalkulacni tabulky. Domnivate-li se, Ze na listu nepotiebujete vzorce, méli
byste se hned ted’ zamyslet nad tim, pro¢ vlastné pracujete v Excelu a zda by nebylo lepsi a pohod, abyste sva
data porizovali a upravovali v néjakém textovém editoru.

Potizujete-li nové nebo upravujete-li existujici udaje (hodnoty a texty), poskytuje Excel fadu vypomoc-
nych technik pro praci s klavesnici i s mysi a nabizi také fadu "urychlovacich" schopnosti, jako naptiklad au-
tomatické vypliovani, vlastni fady apod. Zminéné techniky a schopnosti nejsou namétem této brozury a
informace o nich si vyhledejte v ndpovéde Excelu.

Data ulozena do bunék lze rtizné formatovat. Je velmi dulezité, abyste si byli od zacatku a trvale védomi
toho, ze formatovani ovliviiuje pouze to, jak se data zobrazi. Skute¢né data se formatovanim nikdy nezmeni.
Je to velmi Casty zdroj nedorozumeéni a nepochopeni, protoze uzivatel sesitu zapomene, Ze to, co vidi, zdaleka
nemusi byt to, co je ve skutecnosti v bunkach pracovniho listu ulozeno.

V Excelu se rozliguje dvoji druh formatovani. Ciselnym formatovanim se ovliviiuje zptisob zobrazeni dat
a voli se na strance Cislo dialogového okna Forméat > Burky. Stylistickym formatovani pfispivate k atraktivité
svych listd (stinovani, okraje, barvy apod.) Moznosti jsou soustfedény na ostatnich strankach dialogového
okna Format > Buriky. Excel podporuje i pomerné exotické prezentace dat. Napriklad zobrazeni pod zvolenym
uhlem (i svisle) nebo text zalamovany do vice radkda.

Jistymi stylistickymi moznosti je vybaven v Excelu prakticky kazdy typ objektu. Dostup ke vSem témto
moznostem poskytuje pravé dialogové okno Formét. Jednotny, snadno zapamatovatelny piistup je pies mistni
nabidku (klepnete pravym tlac¢itkem mysi na vybraném objektu a z mistni nabidky zvolite Format nazev ob-
jektu).

Excel kromé toho poskytuje velmi vyspélou schopnost podminéného formdatovani. Umoziuje stanovit
formatovani na zakladé podminek, které mohou byt dany vzorci. Ukazku podminéného formatovani se vzor-
cem najdete naptiklad v oddilu "Souhrny pri vyskytu "zvlastnich" hodnot".

Konkrétni uloha - zpracovani rodného ¢isla

V této brozufe rozhodné nemam prostor na to, abych rozebiral podrobnosti jednotlivych technik, kdyz se
do zadavani vzorcl pustite poprvé. Kromé toho, rozbor vzorcii typu =A1+A2 najdete témét v kazdé knize
o Excelu. Budu se radéji drzet zasady, ktera se mi osvédcila pfi lektorovani riznych kurzi. Vysvétlovat pojmy
i techniky prace "za letu", tedy pfi feSeni n€jaké konkrétni ulohy, kterda ma alespor jistou ndvaznost na pro-
blémy, které cekaji posluchace (v tomto piipadé ¢tenaie) ve skuteéném svéte.
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i" data narozeni z rodného éisla.

Prvni tlohou, na niz se podivame, bude kontrola rodného ¢isla a "vytazen
Nejprve si s rodnym ¢islem trochu pohrajeme, pak ho "roz¢tvrtime" a sestavime datum narozeni. V tloze se
seznamite se zakladnimi technikami zadavani vzorcii. Podivate se také na alternativni feseni ulohy pres vlast-

ni funkci VBA.

Zapis a uprava textu nebo hodnoty

Predpokladam, Ze jste spustili Excel, mate otevieny prazdny sesit, ktery vam Excel nabidl a aktivnim je
list s nazvem List/. Rodné ¢islo, které se ma kontrolovat a zpracovavat, se bude, dejme tomu, Ze jste se tak
né&jakych diivodi rozhodli, zapisovat do buniky F1. Zadané rodné ¢islo pak pouzijete k testovani svych vzor-
cl.
Klepnéte v burice F1, napiste néjaké rodné ¢islo a stisknéte Enter nebo Tab.

Uz ted’ si miZzete overit, jak Excel automaticky zadana data interpretuje. Napisete-li ¢islo s lomitkem, na-
priklad 775419/0323, vSimnéte si, Ze je Excel zarovna v bunice doleva. Poklada je totiz za text. (Nevidite-li
ucinek zarovnani, zvétSete Sitku sloupce tazenim zahlavi mezi sloupci F a G smérem doprava.)

Napisete-li Cislo bez lomitka, tedy ve tvaru 7754190323, zarovna ho Excel doprava, protoZe udaj interpre-
tuje jako (Ciselnou) hodnotu.

Chcete-li zadat ¢iselnou hodnotu jako text, napiste pred Cislo znak apostrof. Druha moznost je naformato-
vat bunku jako text:

Zvolte Format > Buriky, klepnéte na zélozku stranky Cislo, ze seznamu Druh vyberte polozku text a klepnéte
na OK.

Pokud jste se spletli a napsali néco jiného nez jste chtéli, upravy dat v bunice se provadéji poté, co piejdete
do edita¢niho rezimu. Jednou z moznych technik je, Ze klepnete v butice a stisknete F2. Nebo v buiice dvojité
klepnéte. Na konci napsaného textu se objevi editacni kurzor (blikajici svisla ¢arka). Jak uvidite za chvili, da-
ta muzete pofizovat i upravovat také na radku vzorcii, ¢imz se dostavame k zapisu vzorci.

Zapis vzorce do burky

Identifikac¢ni charakteristikou vzorce v Excelu je tivodni znak rovna se (=). Vzorec zapisujete do burky
tak, ze bunku vyberete, napiSete znak rovna se a samotny vzorec. Zapisované znaky se zaroven objevuji
v #adku vzorcii (nevidite-li ho, zvolte Zobrazit > Radek vzorc(). Text vzorce miize obsahovat mezery i znaky
pro konce tadki (Alt+Enter) a mtize byt nejvyse 1024 znakd dlouhy (veetné pridanych mezer a konct radka).
Chcete-li napsany vzorec upravit, piejdéte do editacniho rezimu (naptiklad stiskem F2).

Prvky vzorce, operatory, poradi operaci

Vzorec Excelu se mize skladat z téchto prvki: operatory, pdrované kulaté zavorky slouzici pro zménu
poradi provadénych operaci, literaly, odkazy na bunky, ndzvy oblasti, funkce listu a vlastni funkce listu. Mezi
operatory patii Ctyfi zakladni aritmetické operace, mocnéni, procenta, porovnavaci operace a fetézeni.

Kromé toho podporuje Excel jesté odkazové operdtory. Nejznaméjsim je dvojtecka, ktera se pouziva pro
vymezeni odkazu na oblast bunék, matouci miize byt operator jedind mezera, ktery se vyuziva tehdy, chcete-li
vymezit prunik dvou oblasti bun¢k.

Standardni potadi ptednosti operatord je (od nejvyssi priority k nejnizsi): unarni minus, procento, mocné-
ni, nasobeni a déleni, s¢itani a od¢itani, fetézeni a porovnavani. V ramci téze priority zleva doprava.
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Volani funkce ve vzorci

Dejme tomu, Ze nechcete testovat, zda uzivatel nenapsal Gplny nesmysl (napiiklad pismena) a omezite
predbézné operace se zapsanym rodnym cislem jen na to, zda se v ném nachazi lomitko nebo ne a zda se na-
chazi na spravném misté. Pokud ne, vratite text, ktery o tom informuje. Pro tento ucel mizete sestavit vzorec,
ktery bude volat vestavénou funkci Excelu, ktera se jmenuje NAJIT. Budete-li chtit informativni zpravu zob-
razovat tak, jak se obvykle zobrazuji chybové zpravy v aplikacich, budete moci sestrojeny vzorec zatradit jako
testovaci podminku v dialogovém okné Ovéreni dat. Viz oddil "Oveérovani platnosti porizovanych dat".

Dialogové okno VloZit funkci a okno vzorce

Vzorec volajici vestavénou funkci Excelu mulzete samoziejmé zapsat ruén€, znak po znaku. Musite
ovsem prinejmensim védét, kolik ma funkce parametri, jaké je jejich potadi a jaké typy hodnot funkce pftiji-
ma. Daleko pohodIngjsi je zapisovat takové vzorce s vyuzitim dialogového okna Viozit funkci a okna vzorce.

Poznamka. Budete-li psat volani funkce rucné, piste nazvy funkci i jiné nazvy malymi pismeny. Excel sice
ve vzorcich nerozliSuje velka a mala pismena, ale nazev, ktery rozpozna jako funkci, pfevede na sama velka
pismena (dokonce nemusite ani napsat dlouhé i ve slové najit). Co z toho plyne? Jestlize tedy nazev nepieve-
de, asi jste v nazvu udélali preklep nebo volate funkci, kterou Excel nezna (mozna pochazi z néjakého dopli-
ku, ktery momentaln€ neni nainstalovany).

Dejme tomu, Ze chcete vzorec zapsat do buiiky B2.
1. Klepnéte v butice a zvolte Vlozit > Funkce.

(Vsimnéte si, ze uvodni znak = napsal Excel za vas). Dialogové okno VloZit funkci obsahuje seznam
viech vestavénych funkei ¢lendnych podle kategorii. Mozna &ekéte, 7e funkci NAJIT objevite v kategorii vy-
hledavaci, ale ne, nachazi se v kategorii text.

2. Vyberte v levém seznamu text, v pravém NAJIT a klepnéte na OK.

F4 Microsoft Excel - Data pro sefitl xls

J Soubor Uprawy Zobrazit Ylodit Format MNastroje Data Okno MNapovsda ;Jilﬁl
NAJT =] X o/ = =NAJIT(™$F$1;1)
NAIET S
Co | TN | -
Kde |Fs1 ] = "7rsa19joz1z”
| Start |1 =
=7 |

Malezne jeden textowy FetEzec v jiném textovém Fekézci a wratl dslo pofatedni pozice nalezeného FetEzce
{rozlisuje mala a velka pismena).
Co je kext, kkery cheete nalézt, Pougite uvozovky (prazdny kext) k wwhledani prvniho
odpovidajiciho znaku argumentu kde, Zastupné znaky nejsou povoleny,

@J Wecledek = 7 QK I Skarno |

13
14 b
4| 4 [¥ b Rodna Eisla ¢4 ] | LIJJ

Uvidite pomocné okno vzorce, které podstatné usnadiuje zapis zvolené funkce. Vidite, kolik ma funkce

parametrt, v jakém poradi se zadavaji, mate k dispozici napovidajici text praveé zaddvaného parametru a fadu
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dalsich informaci, vcetn¢ navratové hodnoty (vpravo od textu Vysledek = u dolni strany okna vzorce).
Klepnutim na tlacitko s otaznikem vlevo dole si miiZzete vyvolat dodate¢nou napoveédu.

Pro ptipad, Ze by nebyl obrazek ve vytisténé brozute dobie Citelny, pro jistotu sestavovany vzorec opisu:
=NAJIT("/";$F$1;1)

Poznamka. Az budete upravovat existujici vzorec, vyvolate okno vzorce pro jakoukoli funkci volanou ve
vzorci tak, Ze klepnete nékde v ndzvu funkce a klepnete v fadku vzorci na tlacitko Upravit vzorec (=).

Vyhledani pozice podietézce

Pii hledani pozice néjakého podietézce v jiném fetézci se v Excelu vyuzivaji dvé vestavéné funkce:
NAJIT a HLEDAT. Funkci HLEDAT byste museli pouzit tehdy, kdyz byste cht&li vyhledavat s rozliovanim
velkych a malych pismen nebo kdybyste potiebovali hledat pomoci zastupnych symbolil (* a ?).

Pti volani vSech funkci musite uvadét dvojici zavorek, které obklopuji parametry predavané do funkce.
Zavorky musite uvést i v pripade, ze funkce zadné parametry nema. VSimnéte si také, ze oddélovacem para-
metrl ve volani funkce je stFednik. Je to u nas vychozi oddélova¢ prvki riznych seznamt v aplikacich Win-
dows a urcuje se, podobné jako jind mistni nastaveni, v dialogovém okné¢ Mistni nastaveni — vlastnosti (na
strance Cisla) ovladacich paneltt Windows.

3. Prvnim parametrem funkce je znak lomitko, jehoz pozici chcete najit v napsaném rodném cisle. Do
pole Co proto napiste " /. Retézcové literaly se obklopuji odd&lovatem uvozovky.

Tteti (volitelny) parametr urcuje, odkud se zacne hledat. Protoze chcete zjistit, na které pozici je prvni

lomitko, budete prohledavat cely fetézec (hleda se zleva, piicemz prvni znak ma pozici 1). MiZete proto po-
nechat vychozi hodnotu 1.

Druhy odkazi na buiiky a oblasti

Pro vzorce kalkula¢nich tabulek jsou typické odkazy na jednu nebo vice bunék, které se zadavaji pomoci
adres bunék nebo oblasti. V nekolika dalsich ukazkach uvidite, Ze je mozné také odkazy specifikovat pomoci
definovanych nazvii, které podstatné pispivaji k srozumitelnosti vzorcti.

Excel pouziva ¢tyfi druhy odkazi: absolutni, relativni a smisené. Absolutni odkaz indikuje znak dolar ($)
pted oznacenim tadku a (nebo) sloupce. Jejich rozliSovani je vyznamné v situacich, kdy uvazujete
o kopirovani vzorce na jiné misto nebo kdy je tato ¢innost pfimo soucasti postupu.

Odkazy na bunky ¢i oblasti nejsou omezeny jen na aktualni list nebo na jediny list. Odkaz na jiny list se-
stavite tak, ze pfed odkaz na bunku napisete nazev listu (text na zalozce listu) a znak vykficnik.

Dokonce je mozné vytvaret tzv. propojovaci vzorce, v nichz se odkazujete na buriky nachazejici se
v jinych sesitech. Pfed odkaz na butiku se v tomto piipad¢ uvadi nazev sesitu v hranatych zavorkach, pak na-
zev listu a vykfic¢nik, pak samotny odkaz na buiku.

Zadani druhého parametru — odkazu na buiiku

Druhy parametr urcuje, kde se ma hledat. Mizete zde sice zadat konkrétni hodnotu nebo vyraz, ale ob-
vykle se uvadi odkaz na buriku nebo oblast.

4. Uved'te jako hodnotu parametru Kde odkaz na bunku F1. Zkontrolujte navratovou hodnotu u spodni
hrany okna vzorce vpravo od textu Vysledek) a klepnéte na OK.

Navratova hodnota 7 se ulozi do ptedem vybrané bunky (B2).

Pokud byste ale pozdé¢ji usoudili, ze bude lepsi dat vzorec do buniky A2 a zkopirovali byste ho (naptiklad
kopirovanim pies schranku nebo tazenim tichytu v pravém dolnim rohu buiiky B2), zjistite, ze vrati nesprav-
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nou hodnotu. Mozna také vrati chybovou hodnotu #HODNOTA!. Protoze byl piivodni odkaz relativni, p#i-
zpiisobil se a odkazuje se nyni na buitku E1 a navratova hodnota zavisi na obsahu této buiiky, nikoli uz na ob-
sahu bunky F1.

Kdybyste se pokusili zkopirovat vzorec do buiiky Al nebo B1, vrati vzorec jinou chybovou hodnotu,
#REF!, ktera indikuje, Ze se pokousite odkazovat na neexistujici buniku. Pti ptizptisobovani relativniho odka-
zu by se vzorec mél odkazat na buiniku EO, ale zadny fadek s ¢islem 0 v seSitu neexistuje. Takze ve zkopirova-
ném vzorci by byla hodnota #REF! i na misté druhého parametru funkce NAJIT. Dalsi informace
o chybovych hodnotach viz oddil "Chybové hodnoty ve vzorcich".

Chcete-li se tedy vzdy, 1 po kopirovani vzorce, odkazovat na stale stejnou buriku, napiste misto relativni-
ho odkazu absolutni odkaz, viz vypis vzorce vyse. Ukazku vyuziti smiSenych odkazl najdete v oddilu "Jedi-
necné hodnoty a dynamicka krizova tabulka".

Kopirovani vzorce bez pFizpiisobovani relativnich odkazii

Skutecnost, ze se pii kopirovani pies schranku ptizpusobuji relativni odkazy ve vzorci, mize byt nékdy
dost neptijemné. Nékdy totiz opravdu cheete jen vzorec umistit na jiné misto, protoze na pivodnim misté va-
di, ale odkazy chcete z n¢jakého diivodu ponechat relativni a beze zmény.

Bez ptizptisobovacich zmén prenesete vzorec nebo jeho Cast tak, ze ho zkopirujete do schranky jako text:

1. Ptejdéte do editacniho rezimu (dvojité klepnéte v bunce nebo stisknéte F2), vyberte vzorec tazenim
nebo pomoci navigacnich klaves a stisknéte Ctrl+C (nebo klapnéte na tlacitko Kopirovat), ¢imz vzo-
rec zkopirujete do schranky.

2. Néjakym zpusobem (Enter, Esc) ukoncete edita¢ni rezim, jinak si Excel bude myslet, Ze vzorec
modifikujete ukazovanim (viz pristi oddil "Odkaz vytvoreny ukazanim"). Klepnéte v buiice, do niz
cheete umistit ptesnou kopii vzorce a stisknéte Ctrl+V (nebo klepnéte na tlacitko Vlozit).

Odkaz vytvoreny ukazinim

Odkazy na bunky a oblasti (véetné propojovacich, které se odkazuji na jiné seSity) se také v Excelu daji
zadéavat ukazovanim. Mizeme si to predvést na druhém parametru funkce (odkaz na buiiku F1):

1.  Klepnéte v fadku Kde, vymazte ptivodni obsah textového pole a klepnéte v burice, na kterou se
cheete odkazat (pokud byste to potfebovali, mizete také vymezit oblast tazenim mysi). Zakryva-li
okno vzorce nékteré bunky, mtzete ho sbalit do jediného fadku klepnutim na ikonu na pravém okraji
textového pole nebo ho odtahnout mysi na jiné misto.

V poli se objevi relativni odkaz na vymezenou buriku ¢i oblast.

2. Az budete s ukazovanim hotovi, klepnéte opét na ikonu a pomocné okno se vrati do ptivodni podoby.
Zkontrolujte odkazy, které jste vymezili ukazovanim. maji-li to byt odkazy smiSené nebo absolutni,
musite je upravit ruéné. Pfitom mutzete vyuzit klavesu F4, ktery cyklicky méni ¢tyfi mozné odkazy
(relativni, absolutni, a dva smisené).

Poznamka. Kdybyste ukazovanim vytvareli propojovaci odkaz na jiny sesit (musite mit tento sesit otevie-

ny), vytvoii se pro zménu absolutni odkaz, takze ruéné budete muset naopak upravovat odkazy tehdy, budete-
li je potiebovat relativni.

Modifikace pivodniho vzorce

Na prvni pohled to vypada, ze vzorec vyhovuje nasim potiebam. Bohuzel tomu tak neni. Zadate-li totiz
do buiky FI rodné &islo bez lomitka, zjistite, 7e vzorec volajici funkci NAJIT vrati chybovou hodnotu
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#HODNOTA!, coz piedevsim nevypada dobfe a mize to také komplikovat dalsi propocty zalozené na vy-
sledku tohoto vzorce.

Chybova hodnota se jako vysledek vzorce objevuje pomérné Casto. Hlavni pticiny a prehled vSech chy-
bovych hodnot najdete v oddilu "Chyby ve vzorcich", nejdtive se v§ak pokusime vzorec modifikovat tak, aby
vracel "normalni" hodnotu i tehdy, kdyz uzivatel lomitko nenapise.

Pfi¢ina chybové hodnoty ve vzorci spo&iva v tom, Ze funkce NAJIT vraci chybovou hodnotu, kdyz nena-
jde to, co hleda (chybovou hodnotu vraci v této situaci i funkce HLEDAT). Nastésti Excel poskytuje pomérné
dost funkei, jimiz miZzete ziskat informace typu ma-nema, je-neni, apod.(ndzvy mnohych z nich zacinaji na
JE.). Tyto funkce vraceji specialni druh hodnot-logické hodnoty, které se v Ceské verzi Excelu prezentuji jako
PRAVDA a NEPRAVDA. (Pro¢ ne tieba LEZ? Bylo by to kratsi.)

Zjisténi, je-li v buiice chybova hodnota

Do skupiny téchto informacnich funkci patii také funkce JE.CHYBHODN, ktera vraci logickou hodnotu
PRAVDA, je-li jejim parametrem jakakoli chybova hodnota (nebo vyraz, ktery se vyhodnoti na chybovou
hodnotu). Touto funkci mizeme tedy otestovat, zda vzorec volajici funkci NAJIT vraci chybovou hodnotu.

Pridani rozhodovaci schopnosti do vzorce

Druh4 funkce, kterou jesté budeme potiebovat, je KDYZ. Patii do skupiny logickych funkci a ve vzorcich
jinajdete velmi casto. Umoziiuje totiz budovat vzorce, které maji schopnost rozhodovat na zakladé podminky
(logického vyrazu), ktery se uvadi jako prvni parametr funkce. Druhy (volitelny) parametr urcuje vyraz, ktery
se vrati, pokud podminka plati. Neuvedete-li ho, vrati funkce hodnotu PRAVDA. Tteti, také volitelny
parametr urcuje vyraz, ktery se vrati, pokud podminka neplati. Neuvedete-li ho, vrati funkce hodnotu
NEPRAVDA. Volani funkce KDYZ miiZete vnofovat az do tirovné 7.

Obsahuje-li testované rodné Cislo lomitko, vrati ptivodni vzorec jeho pozici. Pokud ne, potfebovali by-
chom vratit né¢jakou vhodnou hodnotu, nikoli chybovou hodnotu. Takovou hodnotou mize byt naptiklad nula.
Obecn¢ muze indikovat, ze v zadaném rodném cisle lomitko neni, ale Ze jinak je rodné cislo formalné
v poradku (pocitate naptiklad s tim, Zze dodate¢né zabudujete jesté néjaké predbézné kontroly). Upraveny vzo-
rec ma tvar:
=KDYZ (JE.CHYBHODN (NAJIT ("/";$F$1;1)) ;0;NAJIT ("/";$F$1;1))

Pokud tedy uzivatel lomitko do rodného ¢isla napsal, vrati vzorec jeho pozici, jinak vrati nulu.

Logické operatory — jsou to funkce

Spravnou ¢innost uzivatele tedy indikuji v buiice B2 hodnoty 0 nebo 7. Povazujete-li to za Gcelné, mizete
na nespravnou pozici lomitka uzivatele upozornit vzorcem:

=KDYZ (NEBO (B2=0;B2=7) ; "spravné;"lomitko neni tam, kde ma byt")

Excel poskytuje pro tfi bézné logické operace (Not, And, Or) vestavéné funkce, jejichZ nazvy jsou poces-
téné na NE, A a NEBO.

Nahrazovani znaki v textu

Uzivatel vSak muize provést leccos. Naptiklad z néjakého divodu napise do rodného ¢isla vice lomitek.
Chcete-li zachytit i tuto situaci, stojite pred Glohou, jak zjistit podet vyskytil n&jakého znaku v fetézci. Uloha
se da vyfesit napiiklad vzorcem, ktery vyuZiva vestavéné funkce DELKA a DOSADIT.
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Vzorec je zaloZen na tom, Ze se spocte délka celého fetézce, pak se vSechny vyskyty hledaného znaku na-
hradi prazdnym fetézcem (odstrani), spocte se délka modifikovaného fetézce a a odecte se od ptivodni délky.
Tim se zjisti, kolik znak se odstranilo, tedy, kolik vyskytt daného znaku v fetézci ptivodné bylo:

=DELKA ($F$1) -DELKA (DOSADIT ($F$1;"/";""))
Funkce DELKA vraci pocet znakii piedaného parametru. Pro ulohu odstranéni lomitek miizete vyuzit
funkci Excelu, kterd umoziuje nahrazovat vyskyty podietézce v n¢jakém fetézci jinym podietézcem.

Podobné jako pro hledani, i pro nahrazovani poskytuje Excel dvé podobné funkce. Funkce DOSADIT,
ktera se vold ve vzorci vySe, nahrazuje pivodni text novym textem. Protoze jako novy text miizete uvést
prazdny fetézec, funguje tato funkce také pro operaci odstrafiovani podietézcti z fetézce. (Funkce
NAHRADIT se vyuziva tehdy, kdyz potiebujete nahradit ¢ast fetézce od dané pozice jinym fetézcem.)

Prvni parametr funkce DOSADIT je fetézec, druhy obsahuje text, ktery chcete nahradit a tieti parametr
udava fetézec, ktery chcete dosadit. Funkce ma jesté ¢tvrty, volitelny parametr. Ten urcuje, které vyskyty tex-
tu chcete nahradit. Neuvedete-li ho, nahrazuji se v§echny vyskyty.

Je-li navratova hodnota vySe uvedeného vzorce vétsi nez 1, znamena to, ze v pivodnim rodném Cisle je
vice nez jedno lomitko. Za ptedpokladu, ze jste si vysledek ulozili do buiiky C2, mtizete zachytit i tuto situaci
a "informacni" vzorec zobecnit:

=KDYZ (C2<=1;KDYZ (NEBO (B2=0;B2=7) ;
"spravné";"lomitko neni tam, kde ma byt") ;"lomitek je vic neZ jedno")
Nahradite-li odkazy na pomocné bunky vzorci, miizete dospét pti feseni pomérné jednoduché kontroly az
k dost monstréznimu vzorci:
=KDYZ ( (DELKA ($F$1) -DELKA (DOSADIT ($FS$1;"/";"")))<=1;
KDYZ (NEBO ( (KDYZ (JE . CHYBHODN (NAJIT ("/";$F$1;1)) ;0;NAJIT("/";$F$1;1)))=0;
(KDYZ (JE . CHYBHODN (NAJIT ("/";$F$1;1)) ;0;NAJIT ("/";$F$1;1)))=7);
"spravné";"lomitko neni tam, kde ma byt") ;"lomitek je vic neZ jedno")
Komenta¥ k buiice

Pracuje-li se sesitem vice lidi, doporucuje se, abyste k diilezitym bunikdm nebo k bunkam, které obsahuji
komplikované vzorce, pridali komentar. Komentate vam také pomohou rychle pochopit, co dany sesit déla,
az se k nému po nékolika mésicich vratite a budete ho chtit n¢jak upravovat.

1. Cheete-li pfidat do bunky komentar, klepnéte v buiice a zvolte VloZit> Komentar.

Pobliz buiiky se objevi okénko s rmem a s tchyty, do néhoz napisete text komentafe. Ze méa buiika
komentat, se indikuje v pravém hornim rohu malym trojuhelnickem.

2. Chcete-li komentar upravit, klepnéte na butice pravym tlacitkem mySi a z mistni nabidky zvolte
Upravit komentar. Jakmile jste v rezimu Gprav komentaie, mizete klepnout na komentafi jesté jednou
pravym tlacitkem mysi. Zobrazi se dal§i mistni nabidka. Pfikazem Format komentafe mizete napfi-
klad ovlivnit pismo komentare.

3. Chcete-li komentar odstranit, klepnéte na buiice prvym tlacitkem mysi a z mistni nabidky zvolte Od-
stranit komentar.

10
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Okno komentéie se s doprovodnou Sipkou objevi, kdyz na buitku umistite kurzor mysi. Viz obrazek:

Ed Microzoft Excel - Data pro zefit1. s

J Soubor Uprawy Zobrazit Wiodk Formdt Mastroje Data Ckno Mapovsda -|5’|1||

D2EHS GRY | FR2RS »- @5 A4 0P -3

jCourierNew - 10 Y|B I H§§§E|§%UUUBS;°’8§ P )
E13 j =| =DELKA($F§2}-DELKADOSADITRFEZ; ")
B [ c [ D [ E | F | G ' i
11
Faozice preniho Poéet

| 12 | test F2: lamitka: lomitek:

13 S 7 Testuje vyskyty

14 | Spravhe znaku "/ a jejich

15 pocet. Bud' nema byt

|16 | #adné lomitko, nebo

? jediné na pozici 7.
18|
BTN
14 [« TbilsRodna tista 4| «|

Komentar k bufice D14 wytvofil: Jan Pokorny.

Burnka s komentafem nemusi byt aktivni. Na obrazku vyse je aktivni bunkou E13 (jeji vzorec vidite na
fadku vzorcll), kdezto zobrazeny komentar patii k buiice D14.

Ovérovani platnosti pofizovanych dat

Jak uvidite, mizete také na vSechny kontroly rezignovat a celou ulohu vyfesit jednoduse, viz oddil
"Vlastni 7eseni ulohy" dale. Z napsaného rodného ¢isla prosté vSechna lomitka odstranite a nic vypisovat ni-
kam nebudete. Chcete-li opravdu ulohu fesit s néjakymi kontrolami, miiZzete sdhnout po schopnosti overovani
dat Excelu. Existuje také zcela odliSnd moznost, naprogramovat vSechny potiebné kontroly v ramci viastni
Sfunkce VBA, viz oddil "Vytvadreni viastnich funkci VBA".

Chcete-li uzivatele pti zadavani dat do bun€k pracovniho listu "hlidat", dostanete se do sféry kontrol plat-
nosti pofizovanych dat, coz je typicka tloha databazovych aplikaci a obecné latka na samostatny svazek. Jed-
nou z nejtézSich uloh obecné je totiz ovéfovani a zpracovavani akci uzivatele (naptiklad, co a kam napsal
nebo nenapsal), protoze se jedna o akce, které nemuizete predvidat a musite pocitat s riznymi, byt nepravde-
podobnymi situacemi. V nasi tloze byste méli (vyjmenuji namatkou nékolik ptipadit) otestovat, zda uzivatel
zapsal jen Cislice (Zze naptiklad nenapsal misto nuly pismeno O), zda ma zadany udaj spravnou délku, zda
uvodni Sestice vyjadiuje datum atp.

Ve vyse uvedenych vzorcich jsme se zabyvali pouze lomitky v rodném cCisle a na tomto aspektu ulohy si
predvedeme schopnost ovétovani dat Excelu. Misto zapisovani zprav do bun¢k mizete totiz uzivateli texty
zprav zobrazovat v dialogovych oknech. Postup nasleduje.

1. Vyberte bunku, kterou cheete kontrolovat (v nasi ukazce F2) a vydejte ptikaz Data > OvéFeni.

Jestlize prikaz neni pfistupny, mozna je list uzamceny. Odemknete ho piikazem Nastroje > Zamek >
Odemknout list. Nebo se sesit sdili. Ve sdilenych sesitech je ptikaz Data > Ovéteni nedostupny, ovSem existu-
jici kontroly platnosti budou fungovat a budou se také zobrazovat nastavené zpravy pro zadavani a chybové
Zpravy.

V dialogovém okné Ovéfeni dat mlizete v rozeviracim seznamu Povolit zvolit rizné druhy omezeni tykaji
se Cisel, data a ¢asu, vytvorit seznam povolenych hodnot nebo urc¢it maximalni povolenou délku textu. Nejda-
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2. Vyberte ze seznamu Povolit polozku vlastni. Pod spodni, v tomto pfipadé nepfistupny seznam Data,
se prida textové pole Vzorec. Za piedpokladu, ze mate vySe uvedeny monstrézni vzorec ulozeny
v bunice D14, napiste do pole Vzorec

=D14="spravné"

nebo ho sestrojte ukazovaci metodou. Viz obrazek:

Dv&feni dat HE
Maskateni | Zprava pri zadawani I Chybowve hlaseni |

Overovad kritéria

Povolit:

M:J v Pfeskodit prazdné buriky

Daka:

Ije Mezl ;j

Vzorec:

i=D14="sprévné" E‘J

[ Pougit byt zmény u wiech ostatnich bunik se stejnym nastavenim

Yymazat wie | (04 I Storno

Musi to byt logicky vzorec, tedy vzorec, ktery vraci hodnotu PRAVDA nebo NEPRAVDA. Pomocné tex-
ty, které se zobrazuji na listu potfebovat nebudete a po vyzkouseni celého postupu mizete vzorec podle svych
potieb upravit a zkratit.

Zda byl udaj do bunky potizen nebo v buiice upraven podle dohodnutych pravidel, uréuje pravé navratova
hodnota PRAVDA ovétovaciho vzorce. Vrati-li vzorec NEPRAVDA, zobrazi se uzivateli chybova zprava. Je
to jedna ze dvou zprav, které miiZete uzivateli poskytnout. Ob¢ ted’ sestavime.

Prvni z nich je jistym druhem napovédy, ktera uzivateli sdéluje, co a jak ma do buiiky napsat. Objevuje se
v okamziku, kdy se kurzor umisti na bunku.

3. Klepnéte na zalozku stranky Zprava pii zadavani. Zaskrtnéte policko Zobrazit zpravu po vybéru buri-

ky, vypliite textova pole podle vzoru na nasledujicim obrazku. Pak klepnéte na OK.
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Dvéfeni dat H

Mastaveni  Zprava pii zadawani | Chybove hlageni |

Iv iFobrazit zprdl po bl Blnky

Po wyberu buriky zobrazit nasledujici zpratu;

Madpis:
Zprava pro zadavani

Zprava pri zadavani:

Mapiste rodné Sislo, MiZete zapsat lomitka (na pozici 7) oddélujici ;I
data narozeni od pravého trojéisli nebo cbyrisl,

[

Yymazat wie | (04 I Storno I

Zprava se zobrazi, kdyz uzivatel aktivuje bunku, do niz ma zapsat, nebo v niZ ma upravit n¢jaky uda;j.
Napovéda je viditelnd, 1 kdyz uzivatel ptejde do editacniho rezimu:

E3 Microsoft Excel - Data pro sefitl_xls

Soubor Uprawy Zobrazic Wlodit Format Mastroje Data Okno
| Napavéda -IEIEJ
JDH|@L|§§’|ﬂvW-z;‘&ﬁ,&@mn%-@ »

F2 = x v =[775419
|

F

5 | H =
77aa19] 2l
Zprava pro zadavani _I

2
| 3
L Mapizte rodné Sislo, MiZete
i zapsat lomitka {na pozici 7)
| B |
7
| 8 |

oddélujici data narozeni od
pravého trojéisl nebo
Chyicisli,

| ﬂJll
] s

]
14 [ 4w i}, Rodna Eista {4 ]
o

Pro ovétovani hodnot je ale podstatna druha zprava, ktera se zobrazi, kdyz uzivatel potidi nebo upravi da-
ta v bunce tak, Ze nevyhovuji stanovenym omezenim.

4. Klepnéte na stranku Chybové hlaSeni dialogového okna Oveéreni dat. Zaskrtnéte policko Zobrazit
chybové hlaseni po zadani neplatnych dat. Vyberte ikonu, ktera se ma zobrazit v okné chybové zpra-
vy.
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Pro tyto druhy zprav se obvykle voli ikona s vykficnikem, v seznamu je to polozka varovani. (Dalsi
moznosti jsou stop a informace). Textova pole vypliite podle vzoru na dal§im obrazku:

Ovéreni dat [ 7]
Mastaveni | Zprava pfi zaddvédni  Chybove hlageni I
W Zobrazit chybowveé hl&Zeni po zadani neplatrsch dat

Pao zadani neplatrych dat zobrazit nésledujicl chybové hladZeni: —

Skyl: Madpis:
Ivarwénf j |Pﬁ zad&vani doglo k chvbe

Chybaové hlageni:

& Lomitka v rodném Sisle neni na pozic 7 nebo jeﬂ

v ném vice nez jedno lomitko,

-]

Wymazat vie | ul's I Skorno I

Kdyz uzivatel potidi nebo upravi obsah bunky tak, Ze nevyhovuje stanovenym omezenim, objevi se pii
pokusu bunku opustit chybova zprava tohoto tvaru:

E3 Microsoft Excel - Data pro sesit] xls
J Soubor Upravy Zobrazik Wik Format Mastroje Daka Okno MapovEda _|E|i|
DS Gk BRS |- |2 £ 8% @@ -0 2
J.ﬂ.riaICE -1Dv§BIg E‘E%uulﬂ - A2
-] =| 775/419/0323
F G | H =
2 |775/419/0323
En Zprava pro zadavani
| 4 Mapite rodné Ssla, MiZete
5 zapsat lamitka {na pozici 7)
5 addélujici daka narozeni od
T pravéha brajisi nebo
L. crwdisl,
% Pfi zadavani doZlo k chybé
10 :: Lomitko v rodném Sisle neni na pozici 7 nebo je v ném vice nez jedno lomithko.
11 Zhrete pokracovat?
Ana | Skarno | H
FIENCAD — [ |
FFipraven | [ | [ [ [ e [ e

14
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Klepne-li uzivatel na Ano, ponecha se nevyhovujici obsah buiiky beze zmény a ptejde se na dalsi bunku.
Jinak uzivatel v bunice zistava. Klepnutim na Ne ukon¢i edita¢ni rezim, klepne-li na Storno, stornuje své
upravy, které provedl od posledni aktivace buiky.

Zvyraznéni neplatnych dat

Umoznit uzivateli zadat data, ktera nevyhovuji stanovenym omezenim, to ponékud odporuje samému
principu ovéfovani dat. Pro¢ jsme se s tim vlastné mofili, kdyz si stejné uzivatel mize zadat, co chce? Délava
se to napiiklad tehdy, kdyz mate co Cinit s takovymi uzivateli, ktefi tvrdosijné chtéji bunky vyplnit podle
svych piedstav a jakakoli doporuéeni ignoruji (nékdo pak za né chyby opravi).

Aby se Skody napachané takovymi uzivateli mohly odstranit co nejrychleji, poskytuje Excel moznost,
vsechny takové udaje jedineénym zplisobem zvyraznit:

5. Zvolte Nastroje > Zavislosti > Panel nastroji. Na zobrazeném panelu nastroji panelu klepnéte na tla-

¢itko Zakrouzkovat neplatna data.

Excel okolo takovych dat nakresli ¢ervené ovaly. Kdyz budete chtit zakrouzkovani odstranit, klepnéte na
panelu Zavislosti na tlacitko Vymazat krouzky ovéfeni. Panel Zavislosti a zakrouzkovanou buiiku F2 vidite na
obrazku:

Ed Microsoft Excel - Data pro sefit]_xls =] E3

J@ Soubor Uprawy Zobrazik WloZik Formdt Mastroje Data Okno Mapovéda _Iﬁllﬂ
DEeE @R RS vo-o- |z &% 0@ o -2 2
[ arisl w0 -lB rol=== »
E4 j =|

D | E [ F [ G =
CE?fSLHBJ'UU D J
" i

fena R RO B EE

Daturmn narozeni;

N 19. duben 1977 JL|
144 [p [#]s Rodna tisla |14 ] 1 D
Pfipraven | | EE T T 4

EEEEEREE

6. Jestlize povaha feSené ulohy vyzaduje, aby uzivatel nemohl zadat neplatna data, vyberte ze seznamu
Styl na strance Chybové hlaSeni dialogového okna Ovéfeni dat polozku Stop. Dialogové okno pak
uzivateli nabidne pouze dvé moznosti, Znovu nebo Storno:

Pii zadavani doglo k chybé

Q Loritka v radném disle neni na pozici 7 nebo je v ném vice ne jedno lomitko,

Storno |

15
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Na zavér jedna pripominka. Kdyz mate na pracovnim listu u nékterych bunék nastavena oveétovaci krité-
ria, davejte pozor, budete-li néco kopirovat. Kdyz totiz vezmete néjakou bunku, zkopirujete do schranky, a
pak vlozite do buriky, ktera ma nastavena ovéfovaci kritéria, ovéfovaci kritéria se odstrani. M¢li byste proto
na tuto zalezitost uzivatele upozornit nebo jim takové operace nepovolit nebo potizovat prvotni data jinde,
naptiklad na uzivatelskych formulatich.

Zpracovani rodného cisla

Nechcete-li chytat chybné zapisy rodného cisla, staci vlastn€ ignorovat otazku, zda uzivatel napsal lomit-
ko nebo nenapsal a kolik jich napsal. Prosté vSechna napsana lomitka bez néjakého upozorfiovani odstranite a
hotovo.

Do zvolené bunky, naptiklad B3, tedy staci napsat vzorec:
=DOSADIT ($F$1 ; n/n ; " n)

Jestlize v piivodnim rodném ¢isle zadné lomitko neni, nevadi, funkce DOSADIT vrati v tom ptipadé¢ pu-
vodni rodné ¢islo (jako text).

Jakmile mate k dispozici formalné spravné napsané rodné ¢islo, miizete zacit se skuteCnym zpracovanim.
Abyste mohli z rodného ¢isla vytahnout datum narozeni, "rozparcelujete" ho na jednotlivé ¢asti, které budete
ukladat tfeba do bunék sloupce B pod buiiku s rodnym ¢islem "ocisténym" od pfipadnych lomitek.

Prvni dvé cislice urcuji rok narozeni. NapiSete-1i do buniky B4 vzorec:
=HODNOTA (ZLEVA (B3;2))

vyhodnoti se v nasem ptikladu na 77.

Chcete-li extrahovat z néjakého fetézce neékolik prvnich znakt, zavolejte funkci ZLEVA. Prvni parametr
urcuje, z ¢eho extrahujete, druhy (volitelny) udava, kolik znakid extrahujete. Neuvedete-li ho, vrati funkce je-
diny (prvni) znak.

Abyste mohli s extrahovanymi znaky pohodIné pracovat, miizete si vraceny text prevést na ¢islo. K tomu
se pouziva prevodni funkce HODNOTA. Pievede textovy fetézec vyjadiujici Cislo na Cislo.

Tieti a ¢tvrta Cislice zleva vyjadiuji mésic narozeni. Vzorec:
=HODNOTA (CAST (B3;3;2))

zapsany do buiiky B5 vrati v nasem pripad¢é 54. Soucasti informaci v rodném cisle je také informace
o pohlavi. Jedna-li se o Zenu, pficita se k mésici ¢islo 50. Chceete-li extrahovat znaky nachézejici se uprostied
fetézce, zavolejte funkci CAST. Prvni parametr uréuje, z éeho extrahujete, druhy udava, od které pozice se
extrahuje a tieti, kolik znaki se extrahuje.

Skutecné Cislo mésice (4) ziskate vzorcem:
=KDYZ (B5>12;B5-50;B5)

zapsanym dejme tomu do bunky C5. Zbyva extrahovat den narozeni (19, do bunky B6):
=HODNOTA (CAST (B3;5;2))

a pravou Cast rodného ¢isla nachazejiciho se za skutecnym nebo pomyslnym lomitkem (v naSem ptipadé
0312). Do buiky B7 mizete zadat vzorec:

=HODNOTA (CAST (B3 ;7 ; DELKA (B3) -6) )
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Jistou komplikaci, kterou pfinasi funkce CAST je to, e na rozdil od obdobnych funkei v jinych progra-
movacich jazycich neni jeji posledni parametr volitelny (napfiklad ve Visual Basicu byste pravou ¢ast fetézce
mohli ziskat pomoci mid ("7754190323", 7)) a Ze v rodnych Cislech miiZze byt vpravo trojéisli nebo Ctyréis-
li. PoCet znak, které se maji extrahovat, ziskame tak, ze spocteme celou délku a odecteme délku levé Cas-
ti (6). Prepokladame pfitom, ze predchozi kontroly ovéfily, ze zadané rodné ¢islo obsahuje 9 nebo 10 &islic.

Vysledek bychom mohli také ziskat jednodussim vzorcem volajicim funkci, ktera vybira zprava:
=HODNOTA (ZPRAVA (B3 ; DELKA (B3) -6) )

Do bunky B8 ulozime soucet vSech ¢tyf ¢asti (u mésice ptivodni hodnotu), protoze ho budeme potiebovat
pti kontrole podle pravidla jedenacti. Soucet bunék B4 az B7 je mozno vyjadfit vzorcem

=B4+B5+B6+B7

Scitate-li vice hodnot, je ale daleko pohodlngjsi vyuzit funkci SUMA a v situaci jako je naSe, navic Si-
kovny nastroj, ktery se jmenuje automaticky soucet. Postupujte takto:

1. Do buiky B8 nic nepiste, ale klepnéte v ni (abyste ji aktivovali) a klepnéte na tlacitko AutoSum (X)
na panelu Standardni.

Excel pochopi, ze chcete secist Cisla nachazejici se nad touto buiitkou a dokonce spravné usoudi, ze
chceete zacit s¢itat az od bunky B4 (v bunice B3 je totiz text). Navrzenou oblast vyznaci rotujicim ¢ar-
kovanym obdélnikem, odpovidajici vzorec zapisSe do buiiky i na fadek vzorcl a ve vzorci v burice
zvyrazni odkaz na vyznacenou oblast. Viz obrazek:

FAd Microzoft Excel - Data pro zefit xls

J Soubor Uprawy Zobrazit WloZit Format Nastroje Data Okno Mapovéda ;lil___)fj

Dol 2Ry iR |o-o-|@s|e 22 |Me @ -0,
NAHRADIT || ™ o =|=SUMABAET) 1
A | B I 5] AukaSum E F “_;IJ
|1 #HODMOTAI 7754190323 |775419/0323
| 2 |%rati 7, lomitko je a Je na spramém misté: 77541500
|3 LA R
| 4 |Rok \ 77
| 5 |Mésic | E4!7ena ]
| B [Den E 19,
| 7 |Kaonec | a2
| 8 |Soucet I=SUM»‘3\ IDatum narozent: =
4[4 W il Rodna gisla &~ o6 | <] ) . LUJ
Pozice | | I -

2. Klepnéte na tlacitko Zadat (v') na fadku vzorcl (nebo stisknéte Enter). Ukoncite zadani vzorce:
=SUMA (B4 :B7)

a v bunce se objevi vysledek (473).
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Kontrola rodného ¢isla pravidlem jedenacti

Desetimistna rodna ¢isla musi vyhovovat pravidlu jedenacti, tj. soucet jejich ¢asti musi byt délitelny jede-
nacti. Zjistite to vzorcem:

=KDYZ (DELKA (B3) = 10;MOD (B8;11) ;0)

V bunce B3 je ulozeno "ofesané" rodné Cislo, v B8 soucet jeho casti. Pti tlohdch souvisejicich
s délitelnosti Cisel se vyuziva funkce MOD, ktera vraci zbytek po déleni prvniho parametru druhym. Je-li
prvni Cislo délitelné druhym cCislem beze zbytku, vrati funkce nulu.

Mame-li zvlast’ rok, mésic a den narozeni, mizZete z ného sestavit datum narozeni naptiklad vzorcem:
=DATUM (B4 ;C5;B6)
Funkce DATUM piebira jako parametry ¢isla roku, mésice a dne a vraci datum.

Datum je ¢islo

Je to poprvé, kdy se setkdvame v této brozute s datem, proto bych chtél upozornit, Ze v Excelu se nejedna
o n¢jaky specialni typ dat, ale Ze datum se vyjadiuje jako poradové ¢islo od stanoveného pocatecniho data.
Proto, nevidite-li v buiice 19. duben 1977, ale ¢islo 28234, je to proto, Ze je bunka formatovana jako ¢islo.
Chcete-li ji vidét naformatovanou jako datum:

1. Klepnéte v butice a zvolte Formét > Buriky.

2. Na strance Cislo dialogového okna Format bunék vyberte v seznamu Druh polozku datum, v seznamu
Typ si vyberte vhodny format data a klepnéte na OK.

Dalsi informace tykajici se data najdete v oddilu "Stdtni svatky po roce 2000".

U funkce DATUM je tieba davat pozor na to, ze nevrati chybu, pokud pfedané parametry neodpovidaji
povolenym rozmezim, ale prosté vysledek upravi. zatimco tedy vzorec =DATUM (77;4;19) vrati datum 19.
dubna 1977, vrati vzorec =DATUM (77;14;19) datum 19. unora 1978 (¢ili o 10 mésict dal) a vzorec
=DATUM (77;4;39) datum 9. kvétna 1977! Nechcete-li dopustit, aby k tomu dochazelo, musite parametry
zkontrolovat predem.

Pfevod hodnoty na text funkei

Koneéné, hodnoty v burikach lze formatovat nejen pied dialogové okno Format bunék, ale také ptimo ve
vzorcich. Slouzi k tomu funkce HODNOTA.NA.TEXT. Jeji vyuziti ilustruje bunika B10, v niZ je ulozen vzo-
rec, ktery vidite v fadku vzorct na obrazku na pfisti strané:

Prvnim jejim parametrem je ¢iselnd hodnota (nebo vyraz, ktery se vyhodnoti na ¢islo), druhy je néktery
z Ciselnych formatd (pfipomindm, Ze datum i Cas jsou také Cisla). Vytvareni explicitnich (vlastnich) formatt je
pomeérné rozsahlé téma piesahujici ucel i rozsah této brozury. Podrobné informace najdete v napovédé Excelu
pod heslem "Wivoreni viastniho ciselného formatu". Hypertextové odkazy na konci tohoto tématu vedou na
Ctyfi dalsi témata, v nichZ najdete seznamy vSech formatovacich kodu pro ¢isla, datum, ¢as, ménu, procenta
a text.
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Ed Microzoft Excel - Data pro seditl xls

J Soubor Clpravy Zobrazit YloZit Forméat Mastroje Data Okno Mapowéda .:Jilﬂ:
E10 j =| =KDY7(B9=0;"Platné rodné Eislo - * & $0%5 & " & HODNOTA, NA TEXT(SD$Y:" dd. rrmrmm
yyyy"l "neplatné rodné Eislo™
A B C | D | E F =
Wzarec v D1 wrati
chybu, protoZe
obsah buriky E1
nechsahuje znak /: #HODMOTAI 7754190323 77541910323
_Wrati 7, lomitka je a je na spravném misté: 7 77541900
| 7754190323 775190323
_|Raok 7
Mésic 54 4 Zena
{Den 19
Kaonec 323
Soucet 473 (neupraveny mésic)  Daturn narozeni:
|Pravidlo 11 0 19. duben 1577
Vysledek:  [Platné rodné éislo - zenal 19. duben 1977

Pozice preniho

|12 test F2: lomitka: Pocet lamitek:

13 . .
| 14| spravné b
15

I Jﬂ
14« [pilsRodna tisla |« | -
EEE [ e e e S
Chyby ve vzorcich

Pti psani vzorclii dochazi pomérné Casto k chybam. Abyste pracovali efektivné, zejména pii vytvareni
a upravach komplikovanéjsich vzorcti, méli byste se co nejdiive seznamit s tim, kdy a kde chyby nejcast¢;ji
vznikaji, jaké jsou jejich druhy a naucit se zakladni postupy, jak se jich zbavovat.

Predevsim je tieba fici, Ze je pracovnim listu obvykle daleko méné chyb, nez kolik vidite chybovych hod-
not. Casto se jedna jen o jedinou chybu. ProtoZe ale vzorce byvaji na sobé& fetézové zavislé, vnika tzv. domino
efekt. Chyba v jedné burice zptsobi chybu v mnoha dalSich bunkach, na které se odkazuji vzorce, ty zase
zpusobi chybu v buiikach, na které se odkazuji tyto bunky atd. V téchto situacich pomaha analyza zavislosti —
zejména zjiStovani piedchiidci a nasledniki bunky. Jeji nastroje zobrazite piikazem Nastroje > Zavislosti >
Panel nastrojt.

Syntaktické chyby

Prvnim druhem chyby, na kterou muizete pti psani vzorce narazit, je chyba syntaktickd. NapiSete Spatné
nazev, na ktery se chcete odkazat, uvedete Spatny nazev funkce, kterou chcete zavolat, zapomenete na ukon-
¢ovaci zavorku nebo mate jinak neparované zavorky, pouzijete nespravné symboly (¢arku misto stifedniku,
teCku misto carky, stiednik misto svislice apod.). Syntaktické chyby se obvykle zvladaji bez vétsich potizi,
protoze pii nich Excel asistuje, nepusti vas dal, dokud chybny vzorec neopravite a nékdy dokonce sam opravu
nabidne.
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Zobrazi-li Excel dialogové okno s textem opraveného vzorce, vzdy zkontrolujte, zda nabizi opravdu tako-
vy vzorec, jaky jste chtéli napsat. Excel je sice chytry, ale neni védma, ktera by vidéla do vSech zadkouti vasi
mysli. Pfijmutim syntaktického vzorce, ktery by ale délal néco jiného, nez jste ptivodné zamysleli, by vam
mohl Excel poskytnout medvédi sluzbu, protoze byste misto snadno zvladnutelné syntaktické chyby mohli do
vzorce zavléct obtizné odhalitelnou /ogickou chybu.

Logické chyby

Pti logické chybé vzorec nevraci chybu, pracuje, ale vraci nespravné vysledky. Priciny logickych chyb
mohou byt rizné. Vznikaji z nepozornosti, zvolenim $patného algoritmu, nespravnym, ale formalné sprav-
nym zapisem atd. Casto je p¥i¢inou odkaz na nespravné buiiky (naptiklad pouzivéte pii kopirovani misto
absolutniho odkazu relativni odkazy) nebo neuplny odkaz na oblast.

Stale se opakujici chybou je také zadani maticového vzorce jako normalniho vzorce (misto toho, abyste
zapis maticového vzorce ukoncili stiskem kombinace klaves Ctrl+Shift+Enter, stisknete jen Enter).

Obzvlasteé zapeklité mohou byt chyby, které vzniknout tim, Ze se vzorec v buiice odkazuje, pfimo ¢i ne-
pfimo, na svou vlastni buniku. Vznika tim tzv. nechtény cyklicky odkaz. Podrobnéjsi informace o cyklickych
odkazech viz pristi oddil.

Chyby mohou byt také zdanlivé. Naptiklad, mate-li nastavené ru¢ni piepocitavani, mozna i po napsani
vzorcl mate nékde neaktualizované vysledky. V téchto ptipadech nejprve zkuste vzorce prepocitat pomoci
jedné z kombinace klaves, které jsou k tomu vyhrazeny (F9, Shift+F9 nebo Ctri+Alt+F9).

Jako chyba mutze také vypadat situace, kdy se vam v bunikach objevuje posloupnost znakt "notovy kii-
zek" —tedy #####44##. Obvykle se jedna jen o to, Ze je prili§ uzky sloupec, takze se zobrazovana hodnota do
vymezeného mista nevejde. Staci sloupec rozsifit nebo obsah buiiky naformatovat jinym ¢iselnym formatem.
Skute¢nou chybu indikuje posloupnost znakl # tehdy, kdyz buiika obsahuje vzorec, ktery vraci neplatné da-
tum nebo Cas.

Neptijemné chyby se mohou na pracovni list zavléct tim, Ze se v ném vyskytuji buiiky, které na prvni po-
hled vypadaji prazdné, ale ve skutecnosti prazdné nejsou. Né&jak se do nich dostal fetézec mezer, pismo ma
barvu stejnou, jako je barva pozadi buiky, ¢iselny format ma prazdnou sekci aj. Takové bunky lze identifiko-
vat pomoci vestavénych funkci Excelu. MiiZzete se také rozhodnout, Ze radéji podniknete preventivni opatieni
a napiiklad pro prazdné buiiky vytvotite piedem barevné odliSny podminény format.

Druhy chybovych hodnot
Excel rozlisuje celkem sedm chybovych hodnot:
Typickou chybou pfi matematickych operacich je pokus o déleni nulou ve vzorci. Vede na chybovou hodnotu

#DIV/0!. Je tfeba si davat pozor na to, Ze k této chybé dochazi i tehdy, kdyz se pokousite délit prazdnou buii-
kou. To je ovSsem mozno snadno piedem otestovat, tfeba funkci KDYZ.

K chybové hodnoté #HODNOTA! dochazi ve vzorcich velmi ¢asto, napiiklad kdyz pisete volani funkce ruc-
n¢ a uvedete nespravny typ parametru (literal, odkaz na bunku, odkaz na oblast apod.). Nebo ma byt paramet-
re skalarni hodnota a vy uvedete oblast.

Chybova hodnota #N/A upozoriiuje na to, ze se vzorec odkazuje na data, ktera nejsou dostupna. Tuto chybo-
vou hodnotu také vraceji n¢které funkce, kdyz byla jejich ¢innost "netspésna". (Naptiklad funkce hledajici
podietézce nebo funkce z kategorie vyhledavani, kdyz nenajdou Zadnou shodu).
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Chybové hodnota #NAZEV? indikuje, Ze pouZivate neznamy nazev. Bandlni pFi¢inou je, kdyZ ve vzorci za-
pomenete napsat ukoncujici uvozovky nebo kdyz volate funkci listu z doplitku, ktery jste zapomnéli nainsta-
lovat. Casto k ni dochazi také, kdyz ménite nazvy (naptiklad vlastni funkce) nebo kdyz ze sesitu n&jaky nazev
odstranite prostfednictvim tlacitka Odstranit v dialogovém okné Vlozit > Nazev > Definovat.
Chybova hodnota #NULL! vznika ve specialnich vzorcich, v nichz se odkazujete na prinik dvou oblasti, kte-
ry je prazdny. Operatorem priniku je v Excelu jedind mezera.
Pouzijete-li ¢iselnou hodnotu mimo povoleny obor, miizete narazit na chybovou hodnotu #NUM!. Naptiklad
chcete odmoctiovat nebo logaritmovat zaporné cislo, funkce ocekava ciselny parametr, neni Gspésny konver-
gencni proces néjaké funkce nebo se vraci prili§ velka ¢i mala hodnota (nad meze Excelu 1E-307 a 1E+307).
K chybé odkazu, #REF!, dochazi nejcastéji tehdy, kdyz se pokousite odkazat se na buiiky nad prvnim fad-
kem, vlevo od prvniho sloupce, za poslednim sloupcem nebo pod poslednim fadkem pracovniho listu. Casto
vznika pii kopirovani oblasti. Pfipominam, Ze rozméry pracovnich listd jsou pevné (65 536 radku krat 256
sloupcii) a nelze je ménit.

Cyklické odkazy

Cyklickym odkazem se rozumi situace, kdy se vzorec odkazuje na svou vlastni buiiku a kvili tomu, jak
v Excelu funguje ptepocitavani, by vypocet cykloval do nekonecna. V Excelu existuji dva typy cyklickych

odkazl: nechténé (udélali jste chybu v odkazu na bunky) a umysiné (fesite néjakou ulohu zaloZzenou na proce-
su konvergence k feseni, neboli iteranim procesu, napiiklad rekurzivni rovnice).

Umyslné cyklické odkazy

Chcete-li pracovat s umyslnymi cyklickymi odkazy, musite to Excelu sdélit explicitne :
Zvolte Nastroje > Moznosti, klepnéte na zalozku stranky VypoCty a zaskrtnéte policko Iterace.

Muizete také upravit maximalni pocet iteraci, po jejichz prob&hnuti se itera¢ni proces zastavi. Pocet iteraci
muizete také ovlivnit tim, Ze upravite velikost maximalni zmény mezi dvéma iteracemi. Je-li zména mensi nez
hodnota v poli Maximalni zména, itera¢ni proces se zastavi.

Itera¢ni vypocty jsou pomérné specialni oblasti matematiky a, podobné jako mnoha dalsi témata tykajici
se vzorcl, se do této brozury prosté nevejdou. Zminuji je proto, ze byste na né¢ mohli narazit, az budete otevi-
rat seSity nékoho jiného a zptisobit si pfitom zbytecné potize.

O iteracnich nastavenich byste totiz méli védét alespon to, Ze se tykaji vSech praveé otevienych sesitii — te-
dy, Ze vSechny maji iteracni rezim vypnuty nebo zapnuty. Pfiklad. Dejme tomu, Ze zacne pracovat v Excelu
a oteviete sesit svého spolupracovnika, ktery rad vypina vselijaka upozornéni produktd, a proto mj. zapina
v sesitech iteracni rezim, i kdyz ho tfeba nepotiebuje. Oteviete-li pak svij sesit, zapne se také v ném iteracni
rezim. Dalsi pravidla:

e Zmenite-li rezim v nékterém z otevienych sesitd, zméni se ve vSech otevienych sesitech (snad by
mohla pomoci analogie s Pomocnikem Office — kdyz zménite jeho podobu, tyka se vSech aplikaci
Office).

* Aktualni rezim piepoctu se uklada se seSitem.

* Prvni otevirany sesit pouzije rezim prepoctu, ktery s nim byl uloZen.

o Vytvarite-li jako prvni sesit novy sesit, pouzije rezim prepoctu naposled zaviraného sesitu. Kdyz
ale novy sesit zakladate na Sablon¢, pouzije se rezim prepoctu ulozeny se Sablonou.
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Nechténé cyklické odkazy

Vyrobite-1i nechtény cyklicky odkaz (a je vypnuté zaskrtavaci policko lterace), bude vas Excel okamzité
informovat. Na stavovém fadku uvidite slovo Cyklicky a zobrazi zpravu, na kterou mizete v podstaté reago-
vat dvojim zpisobem:

Klepnete-li na OK, zobrazi Excel panel nastroji Cyklicky odkaz. Rozeviete na ném seznam Prochézet, vyberte
prvni bunku a zkontrolujte jeji vzorec. Postupujte dal. az zjistite, ktera bunka je pficinou cyklického odkazu.
Excel bohuzel zaroven vzdy aktivuje napovédu, coz je otravné a na pomalejsich pocitacich I dost zdrzuje.
Klepnete-li na Storno, budete moci zadat vzorec, i kdyz v ném bude cyklicky odkaz. Excel ale bude na stavo-
vém tadku stale pripominat, Ze mate na listu cyklicky odkaz. Bude-li tento list aktivni, bude vedle slova Cyk-
licky také adresa burnky.

Sledovani zavislosti

Pii psani vzorcti mizete vyrobit dost dlouhé fetézce na sobé zavislych vzorcti a mizete tim také vytvorit
dost komplikované nepiimé cyklické odkazy. Aby se snadné&ji odhalovaly pticiny takovych odkazii, poskytuje
Excel specialni "kreslici" nastroje, které se nachazeji na panelu Zavislosti.

Tlacitkem Predchidci mizete zjistit vSechny bunky, které se podileji na vypoctu vzorce v aktivni bun-
ce.prispivaji.Tlac¢itkem Naslednici mizete zjistit vS§echny bunky, které zaviseji na dané bunce. Tlacitko Najit
chybu umoziuje zjistit bunku, ktera je pricinou toho, Ze se zobrazila chybova hodnota. Tlac¢itkem Zakrouzko-
vat neplatna data miizete snadno zvyraznit v§echny buiiky, které takova data obsahuji. Viz ukazka vyse v od-
dilu "Zvyraznéni neplatnych dat".

Vlastni funkce VBA

Brozura se jazykem VBA nezabyva, je to téma na samostatny svazek. VBA vSak souvisi se vzorci pfi-
nejmensim tim, Ze umoziuje budovani vlastnich funkci listu. Proto jsem zafadil alespon kratky oddil vénova-
ny tomu, jak se takova funkce sestroji a nékolik konkrétnich ptikladt vlastnich, neboli uzivatelskych funkei
listu. Rozsah brozury vsak neumoziuje, abych podrobné vysvétloval syntaxi a vyznam jednotlivych tadku
kodu.

S programovacim jazykem VBA (Visual Basic for Applications) pracuji piedev§im tviirci profesionalnich
aplikaci Excelu, ale minimalné dvojim zpiisobem jej mohou vyuzivat i bézni uzivatelé Excelu:

Efektivitu Casto se opakujicich tiloh je mozno zvysit tim, Ze se postupy zaznamenaji jako makra. Makro neni
nic jiného nez procedura sub Visual Basicu, kterou mtize uZivatel pouzivat tak, jak ji vygeneroval. Zna-li né-
co 0 VBA a o objektovém modelu Excelu, miize si proceduru makra ptizptisobit nebo zobecnit

Kdyz pfi psani vzorce zjistite, ze by se vam hodilo ziskat ur¢itou informaci jako navratovou hodnotu funkce,
ale Excel takovou funkci listu neposkytuje, mtizete si napsat viastni funkci listu.

Nez se pustite do konkrétnich ukazek, je tieba uvést tii dtlezité pripominky.

Regeni pres vlastni funkce byvaji elegantni, protoZe se pomoci jediné pomérné kratké funkce Easto miize-
te zbavit mnoha komplikovanych vzorci nebo alespon nejkomplikovanéjsi vzorce zkratit. Zasadni nevyhodu
feSeni pres VBA je ale to, ze vlastni funkce pracuji mnohem pomaleji (n€kdy i fadove), nez kdyz Glohu fesite
pres, byt’ i velmi komplikované, vzorce.

Vlastni funkce musi byt zapsana do standardniho modulu, nikoli do modulu tfidy objektt seSitu ¢i listt
a musi to byt funk¢ni procedura (aby vracela hodnotu).
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Vlastni funkci listu nemiizete ovliviiovat charakteristiky bunék — viastni funkce nemiiZe pracovat s objekty
na listu. Vlastni funkce mize fungovat jen pasivné — vracet hodnotu. Pokusite-li se pomoci vlastni funkce né-
co na pracovnim listu zménit, dojde k chybé.

Vytvoieni vlastni funkce

Prvni funkce (uvadim také uzivatelsky postup pro zapis funkce) predstavuje alternativu k tiloze testovani
rodnych ¢isel, kterou jsme fesili vySe pomoci vzorci. Pak nasleduje né€kolik drobnych uzivatelskych funkei,
které vraceji uzite¢né informace, pro néz Excel vestavéné funkce neposkytuje.

Poznamka. Jestlize vchazite do prosttedi VBA uplné poprvé, radéji si nasledujici postup nejprve vyzkou-
Sejte na nékteré kratké funkcei uvedené na konci tohoto oddilu, abyste ziskali k tomuto prostiedi divéru a oveé-
fili si, Ze na ném v podstaté nic tézkého neni. Pak teprve zkuste "zprovoznit" funkci testujici rodné cislo.
Kdyz totiz zacinate a pisete rovnou pomérné dlouhy kod, je dost velka pravdépodobnost, Ze ho neopisete zce-
la ptesné, z ¢ehoz plyne, Zze se vam ho hned nepodati spustit, zanete s nim zapolit, opravou jedné chyby mi-
zete vnést dalsi chyby, nakonec rezignujete, zahodite to, a to by byla skoda.

Nasledujici popis postupu piedpoklada pro jednoduchost, Ze pracujete s novym sesitem, ktery vam Excel
nabidne po svém spusténi.

1. Do Visual Basicu piejdete jednoduse tak, Ze stisknete Alt+F11 nebo zvolite Néstroje > Makro > Editor

jazyka Visual Basic.

Dostanete se do prostiedi aplikace Visual Basic, jejiz tlacitko se objevi také na hlavnim panelu Windows.
Uzivatelské rozhrani aplikace Visual Basic je v aplikacich Office jednotné v anglicting.

Piedbézné akce

Nez zacnete v prostfedi Editoru Visual Basicu cokoli délat, méli byste provést alespon jednu piizpiisobo-
vaci akei (neni povinnd, ale viele ji doporucuji).

2. Zvolte Tools > Options. V dialogovém okné Options klepnéte na stranku Editor a zaSkrtnéte policko

Require Variable Declaration. (Osobné doporucuji, abyste zaskrtli vSechna policka, ktera se na této
strance dialogového okna moznosti nachazeji).

V této brozute rozhodné nemam prostor na to, abych se rozepisoval o vSech moznostech Editoru Visual
Basicu, ale tuto povazuji za klicovou. Programovaci jazyk Visual Basic totiz nevyZaduje, abyste své promén-
né pred jejich prvnim pouzitim deklarovali. Kdyz VB narazi na nedeklarovanou proménnou, pfifadi ji datovy
typ a vychozi hodnotu sam a pokracuje dal. Pieklepy a jiné trivialni omyly mohou do kddu vnést zapeklité
chyby, které se pak pracné odhaluji pti ladéni.

Vyse uvedend preventivni akce zplisobi, Ze Visual Basic umisti na zacatek kazdého nového modulu pti-
kaz option Explicit, ktery zplisobi, Ze bude muset kazdou proménnou, kterou v kodu pouzijete, predem
explicitné deklarovat. Kdyz se pokusite proceduru spustit, odhali nedeklarovanou proménnou Visual uz pti
kompilaci, zobrazi chybovou zpravu Variable not defined a proménnou v kddu zvyrazni, takze ji nebudete
muset hledat.

Ve Visual Basicu se pracuje s projekty a strukturu projektu vidite v okné prizkumnika projektu (nevidite-
li okno prizkumnika, zvolte View > Project Explorer). Kromé rtiznych dopliiki (XLA) obsahuje stromovai
struktura projekty vSech otevienych sesitl.

3. Vyberte projekt VBAProject (Ndzev vaSeho seSitu.xls).

V ramci této slozky se nachazi slozka Microsoft Excel Objects. Rozvinete-li ji, uvidite polozky odpovida-
jici objektu sesitu (Tento_sesit) a objektiim Listn (Nazev listun) jednotlivych listd v seSitu.
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Kdyz vytvarite vlastni funkce, ukladejte je do standardnich modulii VBA. Nepiste je do okna kodu nékte-
rého z objektl Listn nebo Tento_sesit. Protoze novy seSit zadny standardni modul nema, musite ho do n¢ho
pridat.

4. Zvolte Insert > Module.

Do stromové struktury projektu se prida slozka Modules a v ni se objevi polozka Modulel reprezentujici
ptidany standardni modul. Zaroven se otevie okno kodu tohoto modulu.

Pti programovani ve VBA byva zvykem pridélovat objektiim, s nimiz pracujete, vypovidajici nazvy. Déla
se to tak, ze se zméni vychozi hodnota vlastnosti Name daného objektu. Polozka Modulel je po vytvoreni vy-
brana, takZe ji mizete snadno piejmenovat:

5. Klepnéte na tlacitko Properties window na panelu Standard.
Otevie se okno vlastnosti s titulkem Properties — Module1. Obsahuje jedinou vlastnost, Name.

6. Klepnéte v textovém poli vpravo od ni a zménte vychozi nazev, napiiklad na Viastni_funkce (nazev
nemuze obsahovat mezery).

Zapis vlastni funkce

Pripravné prace jsou hotové, mizete zacit do modulu psat vlastni funkce. S kostrou funkéni procedury se
nenamahejte, vyzadejte si ji od Editoru Visual Basicu:

1. Klepnéte v okné kddu, abyste je aktivovali a zvolte Insert > Procedure.

2.V dialogovém okn¢ Add Procedure napiste do textového pole Name nazev funkéni procedury, napii-
klad TestSpravnostiRodnehoCisla a v pirepinaci Type zvolte polohu Function. Viz obrazek na
pristi strané.

Poznamka. VBA i Visual Basic jako takovy, podporuji pismena s diakritikou (nejen v nazvech procedur,
ale kdekoli v kédu), takze by funkce mohla mit také ndzev TestSpravnostiRodnéhoCisla nebo se znaky
podtrzeni, Test Spravnosti Rodného Cisla. Uvazujete-li ale, ze byste n&jaky sviij kod chtéli pozdeji
uplatnit ve skriptech (jedna se o mutaci VBScript Visual Basicu), v nich se diakritika zatim nepodporuje, tak-
ze byste si pridélali praci s jejim odstranovanim.

3. Klepnéte na OK. Editor Visual Basicu vlozi do okna kodu kostru procedury:

Public Function TestSpravnostiRodnehoCisla ()

End Function

Protoze tato vlastni funkce bude prebirat rodné ¢islo, musi se v zahlavi funkce uvést parametr a doporucu-
je se uvést i jeho typ. Dale je Zadouci explicitné specifikovat, jaky ma byt navratovy typ procedury.

4. Upravte proto fadek zahlavi procedury takto:

Public Function TestSpravnostiRodnehoCisla (RodneCislo As String) As String
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5. Do téla procedury napiste kod vlastni procedury.

Chcete-li rovnou zkusit komplikovanéjsi proceduru, mtizete vyuzit celou nebo ¢ast nasledujiciho vypisu.
Réadky zadinajici na znak apostrof (') jsou komentdre. Visual Basic je ignoruje. MiiZete je do kodu zatadit
dodatecné. Kazda instrukce (pfikaz) pro Visual Basic se musi zapsat na jediny fadek v okné kodu. Cheete-li
dlouhé ptikazy rozdélit na vice fadkt, musite pouZit pokracovaci znaky, jimiz jsou ve Visual Basicu dvojice
znakli mezera a podtrzeni.

Pozor na to, ze pokracovaci symboly nemizete umist'ovat dovniti fetézcovych literald (¢ast kodu obklo-
pena uvozovkami), protoze by se staly soucasti tohoto fetézce.

IR S 222222222222 22222 22 2 s s 2 s s s 2 s s s s s s s s ]

' Testuje zadané rodné c¢islo na platné znaky, délku, pozici lomitka

' a na pravidlo 11. vraci fetézec.

' Je-1li rodné ¢&islo platné, obsahuje navratovy retézec

' informaci o tom, Ze je rodné ¢&islo platné, dale pohlavi a datum narozeni

' vyjadfené jako dd.m.rrrr

' Neni-1li rodné &islo spravné zadané nebo je neplatné, vraci text chybové zpravy.
T hhkkkhkhkkhkhhkkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhhkhkhkhhkhkhkhhkkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhhkkhkhhkkhkhkhkkkhkhkkkkhkkk
Dim intRok As Integer, intMesic As Integer, intDen As Integer

Dim intKonec As Integer, intUpravenyMesic As Integer

Dim Pohlavi As String, datDatumNarozeni As Date
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' V chybové rutiné se testuje nesouhlas typu
' a chyby, které se explicitné nezachycuji

On Error GoTo ChybaRodnehoCisla

' Odfizne krajni mezery a odstrani mezery uvnitg
RodneCislo = Trim(RodneCislo)

RodneCislo = Replace (RodneCislo, " ", "")

' Rodné ¢éislo ma mit bez lomitka 9 nebo 10 znaku

If Len(RodneCislo) < 9 Or Len (RodneCislo) > 11 Then
TestSpravnostiRodnehoCisla = "Pocet é&islic neni 9 ani 10"
Exit Function

End If

' Zjisti, zda neni v rodném cisle vice lomitek

If Len(RodneCislo) - Len(Replace (RodneCislo, "/", "")) > 1 Then
TestSpravnostiRodnehoCisla = "V rodném c¢isle je vice nezZz jedno lomitko"
Exit Function

End If

' Kde je jediné lomitko, pokud je tam?
Select Case InStr (RodneCislo, "/")
Case 7
RodneCislo = Left (RodneCislo, 6) + Mid(RodneCislo, 8)
Case 0
' Neni tam
Case Else
' Je tam, ale ne, kde nema byt
TestSpravnostiRodnehoCisla = "Uvadite-1li lomitko, musi byt jako 7. znak"
Exit Function

End Select

' Ziskani slozek rodného ¢isla. Dojde-1i k chybé&, obsahuje pfevadéna &ast
' rodného ¢isla neplatné znaky

intRok = CInt(Left (RodneCislo, 2))

intMesic = CInt (Mid (RodneCislo, 3, 2))

intUpravenyMesic = intMesic

intDen = CInt(Mid(RodneCislo, 5, 2))

intKonec = CInt(Mid (RodneCislo, 7))
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' Jedna-1li se o Zenu - odecte se 50, ulozi se fetézec vyjadfujici pohlavi
If intMesic > 12 Then

intUpravenyMesic = intMesic - 50

Pohlavi = "Zena"
Else

Pohlavi = "muz"
End If

' Sestavi se datum narozeni. Dojde-1li k chybé, nebyly v puvodnim rodném &isle
' uvedeny platné slozky data.
datDatumNarozeni = CDate (intRok & "." &

intUpravenyMesic & "." & intDen)

' U desetimistnych rodnych é&isel plati pravidlo 11
' Soudet roku, puvodniho kédu mésice, dne a koncového &ty¥éisli
' musi byt délitelny 11
If Len(RodneCislo) = 10 Then
If (intRok + intMesic + intDen + intKonec) Mod 11 <> 0 Then
TestSpravnostiRodnehoCisla = "Rodné &islo nevyhovuje pravidlu 11"
Exit Function
End If
End If

TestSpravnostiRodnehoCisla = _
"Platné - " & Pohlavi & " Datum narozeni = " & datDatumNarozeni

Exit Function

ChybaRodnehoCisla:
Select Case Err
Case 13 ' Nesouhlas typu
TestSpravnostiRodnehoCisla = "Rodné &islo obsahuje neplatné znaky " _
& "nebo prvni Sestice ¢&islic nevyjadfuje platné datum."
Case Else
TestSpravnostiRodnehoCisla = "Neidentifikovana chyba: " & _
Err.Number & " " & Err.Description

End Select

Jakmile funkci napiSete, méli byste ji otestovat. Doporucuji, abyste ji nejprve otestovali v prostfedi Visual
Basicu. K prvotnimu otestovani vlastnich funkci se vybérné hodi tzv. ladici okno, v némz mizete mj. vyhod-
nocovat vyrazy. Mezi prvky vyrazi patii také volani vlastnich funkei.

6. Zvolte View > Immediate Window. Do ladiciho okna napiSte otaznik, nazev funkce a jako parametr

uved’te n¢jakou konkrétni hodnotu. Nezapominejte také na testovani "Spatnych" vstupi. Viz obrazek:
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= Immediate Hi=l
Jtestspravnostirodnehocisla ("775419/0323™) |
Flatné - Zena Datwm narozeni = 19.4.1977
?testspravnostirodnehocisla("440119022")
Flatné — muf Datum narozeni = 19,1.1944

Jtestspravnostirodnehocisla(™24/01/19022™)

YV rodném &isle je wice nefz jedno lomitko

Jtestspravhostirodnehosisla(4401190227) 4——— gedwmy znak je pismeno O, nikoli nula
Rodné &islo ohsahuje neplatné znaky nebo prvni Zestice &islic nevyjadrfuje platné datum.
Jtestspravhostirodnehocisla (44011502 7)

Fodet &islic neni 9 ani 10

?testspravnostirodnehocisla(™44011/9022™)

Uvadite—1i lomitko, mu=il byt jako 7. znak

TR ol

Jakmile vychytate chyby pii béhu a kdyz se zda, Ze se ve funkci nevyskytuji ani logické chyby, je na Case
vyzkouset ji na pracovnim listu Excelu.

7. Vratte se do Excelu (Alt+F11) a napi$te vzorec volajici vlastni funkci:

D50 g [Data pro ze o=
J@ Soubor Uprawy Zobrazic vloZit Formét Mastroje Data Okno Mapoveda = |5’|£|
i =] =| =testspravnostirodnehocisla(ll)
[ J Kk | L | M | N

x|

440119022 Platneé - mui Daum narozeni = 19.1.1944
7754190323 Platné - Zena Daturn narozeni = 19.4.1977

mémla

|4 [« [» pi3,Rodna tisla ¢ 1] 4] |,||—‘
Fripraven | | Ty,

5

Vlastni funkce, které by se vam mohly hodit

Pomoci vlastnich funkci miizete libovolné rozsifovat aparat funkei listu pro sebe i pro své spolupracovni-
ky. Jednou z kategorii funkci listu Excelu jsou informacni funkce, které zjistuji, zda néco je nebo neni. Potie-
bujete-1i ovétit n¢jakou takovou informaci a zjistite-1i, ze Excel pro ni nedisponuje vestavénou funkei listu,
napiste si vlastni. Tyto funkce byvaji velmi kratké, Casto se télo funkce sklada jen z jediného piikazu, ktery se
odkazuje na néjakou vlastnost néjakého objektu z objektového modelu Excelu.

Je dostupna mys?

V informacnich vlastnich funkcich se ¢asto vyuzivaji odkazy na vlastnosti objektu Application. Napfi-
klad, vlastnost MouseAvailable umoziuje zjistit, zda je k dispozici mys:

Public Function JeMyS () As Boolean
JeMyS = Application.MouseAvailable

End Function

Je v buiice vzorec?
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Potiebujete-li pii praci odlisit bunky, v nichZ se nachazi vzorec, od ostatnich buné¢k, vyuzijte funkci, ktera
se odkazuje na vlastnost HasFormula objektu Range:
Public Function JeVBuriceVzorec (Burika As Range) As Boolean
JeVBuriceVzorec = Burika.Range ("Al") .HasFormula

End Function

Vyraz na pravé stran¢ prifazovaciho ptikazu by mohl nékoho mast, a to dokonce dvojim zptisobem.

Za prvé proto, Ze se vlastné odkazuje na Range dvakrat za sebou. To je v poradku. V hierarchii objektd
Excelu se pod kolekci (objektem) pracovnich listli sesitu (kolekce Worksheets objektli Worksheet) nachazi
objekt Range zastupujici oblast bunék (jedina burika, fadek, sloupec, dvourozmérny nebo trojrozmérny blok
buné€k). Objekty Application, Worksheet a Range maji, krom¢ mnoha jinych, také viastnost Range, ktera
vraci objekt Range reprezentujici jedinou bunku nebo oblast bunék.

Za druhé, kdyz se pouziva vlastnost Range s objektem Range, chape se odkaz vzdy jako relativni vzhle-
dem k objektu Range. Znamena to tedy, ze v tomto pfipadé odkaz "A1" neznamena buriku Al, ale buriku v le-
vém hornim rohu objektu Range.

Tato finta se ve vlastnich funkcich pracujicich s oblastmi vyuziva pomérné ¢as. Umoznuje snadno docilit
toho, aby funkce neskoncila chybou, kdyz jako sviij parametr predpoklada jedinou buiiku a uzivatel ptitom
vyberte oblast bun¢k. Vrati se prosté informace o butice v levém hornim rohu oblasti.

Jaky ma buiika ¢iselny format?
Potiebujete-li provést variantni propocty podle toho, jak jsou jednotlivé buiiky naformatované, nebo chce-

te prost¢ analyzovat konkrétni ¢iselny format, poskytne vam fetézec ¢iselného formatu buiky funkce, ktera se
odkazuje na vlastnost NumberFormat objektu Range:

Public Function JakyMaBurikaCiselnyFormat (Burfika As Range) As String
JakyMaBuiikaCiselnyFormat = Buiika.Range ("Al") .NumberFormat

End Function

Informace o mistnich nastavenich

Predpokladate-li, Ze se vase sesity budou distribuovat do vice zemi (nebo budou pracovat s riznymi jazy-
kovymi mutacemi Excelu), budete mozna ve vzorcich potfebovat zjistit nékteré informace, které se tykaji
mistnich nastaveni. Nasledujici dvé funkce vraceji koéd zemé (u nas hodnotu 42), resp. znak oddélovace prvki
v seznamu (u nas stiednik). Pomoci této vlastnosti mizete ziskat mnoho obdobnych informace. Podrobnosti
si vyhledejte v napoveéde k objektu Application VBA Excelu.

Public Function MistniNastaveni () As Long
MistniNastaveni = Application.International (x1CountryCode)

End Function

Public Function OddélovadPrvkuVSeznamu() As String
OddélovaéPrvkuVSeznamu = Application.International (xl1ListSeparator)
End Function
Vlastni funkce pracujici s textovym Fetézcem

Pfi préaci s textem urcité narazite na né¢jakou operaci, kterou provadite ¢asto a pro niz Excel nema
v kategorii text vhodnou vestavénou funkci. Napiste si vlastni. Nasledujici ukazka vraci fetézec, v némz jsou
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znaky v opacném poradi. Vyuziva vestavénou funkci StrReverse VBA. Pobézi vam pouze v Excelu 2000
nebo novejsim.
Function ObratitText (Reté&zec As String) As String

ObratitText = StrReverse (Reté&zec)

End Function

Vlastni funkce vracejici matice

Vlastni funkce nemuseji vracet pouze jedinou hodnotu, ale najednou celou matici hodnot. K této varianté
vlastni funkce mtzete sahnout tehdy, potiebujete-li o nécem zjistit najednou nekolik informaci. VSechny tii
nasledujici ukazky vyuzivaji vlastnosti objektu Application a vraceji matice

7

Prvni z nich zjisti pod jakym operacnim systémem Excel bézi, o jakou verzi Excelu se jedna, nazev orga-
nizace a jméno aktualniho uzivatele:

Public Function InformaceOSystému() As Variant
InformaceOSystému = Array (Application.OperatingSystem, _
Application.Version, _
Application.OrganizationName, _
Application.UserName)

End Function

Matice lze z vlastnich funkci vracet nékolika zplisoby. Elegantni moznost poskytuje vestavéna funkce
Array VBA. Piebira seznam hodnot (nesmi to byt fetézce pevné délky nebo vlastni datové typy) a vraci
proménnou (Variant) obsahujici matici.

Pfipominam, ze proménnd, do niz se dosazuje funkci Array, neni pole v bézném slova, tedy deklarované
pole, jehoz prvky jsou datového typu variant.

Druha, obdobna funkce vraci informace o cestach k dilezitym souborim, s nimiz se v Excelu pracuje:

Public Function Cesty() As Variant
Cesty = Array(Application.DefaultFilePath, _

Application.LibraryPath, _
Application.Path, _
Application.TemplatesPath, _
Application.NetworkTemplatesPath, _
Application.StartupPath, _
Application.UserLibraryPath)

End Function
Trieti funkce vraci informace o paméti:

Public Function Pamét'() As Variant
Pamét = Array (Application.MemoryFree, _
Application.MemoryUsed, _
Application.MemoryTotal)

End Function

Volani jedné z nich a navratové hodnoty vidite na obrazku.
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Ed Microsoft Excel - Data pro sesit] xls

J Soubor  Upravy Zobrazit Wiodit Format Mastroje Data Okno Mapovéda __:Jilﬂ
P2 | = |[I=TRANSPOZICE(InformaceOsy stémuf))}

0 | P [ o ] R L3
| 1 [Info o systému: =
| 2 |Mazev operacniho systemu: Wyindows (32-bit) 4.10
| 3 |Verze Excelu: 9.0
| 4 |MNazev organizace: ABCDEFGH
|5 |Mazev ufivatele: Pavel Prochazka
| 6 [Cesty:
| 7 [v¥chozi cesta k dokumertdm ChDokumenty
| 8 [Cesta ke knihowné: CHPROGRAM FILESWICROSOFT OFFICEVOFFICENIBRARY
| 8 |Uplnd cesta k Excelu: CHAPROGRAM FILESWICROSOFT OFFICEVOFFICE
| 10 [Cesta k fablonam uZivatele: CWYINDOWYS W Application DataMicrosoftSablonyt
| 11 |Cesta k sitovym Sablondrm: CaDokurmnentytwisual Studio Projectsh
| 12 [Startovaci sloZka Excelu: CoWINDOYY S\Application Data\WicrosofthExcelxl Start

13 |Kde jsou dopliky COM: CWINDOWYSWApplication DataWMicrosofttDoplfiky
| 14 [Pamét:
| 15 [valna: 1043576
| 16 |PouZivana: 1063664
| 17 [Celkem: 2112240
| 18 |Informacni funkce
| 19 [ldd zemé 42
| 20 [Jaky se pouFivd oddélovad prekd v seznamu? H
| 21 [Je mys? PRAWDA
| 22 |Je v bufice vzarec? % P23 neni, v P24 je
| 23 | MNEPRANDA 123
| 24 | PRAWDA 2112240 —
| 25 [Jaky je Eiselny farmat? Bufiky P26, resp. P27 jsou naformatovane
| 26 [dfmdyy h:mm dop.fodp. < --- jako datum
| 27 |@ <--- Jako text -
[« [¥ifs Rodna Eista || 4] I>i|J

Pfipominam, ze vraci-li vlastni funkce matici, musite ji volat v rdmci maticového vzorce ukladaného do
vice bunék. Jedna-li se naptiklad o prvni funkci InformaceOSystému, je tfeba na pracovnim listu nejprve
vybrat v jediném fadku ctyfi sousedici butiky a funkci zavolat jako maticovy vzorec

{=InformaceOSystému () }

Tedy, zadani ukoncit stiskem Ctrl+Shift+Enter.

Protoze chceme informace vypsat ve sloupci, zménili jsme orientace navratové matice na sloupcovou
pomoci vestavéné funkce TRANSPOZICE. Maticovym vzorciim se vénuje jedna z ¢asti této brozury.
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Vzorce pracujici s datem a s casem

V této Casti brozury se podivame na to, jak se v Excelu pracuje s datem a s ¢asem, protoze s hodnotami
vyjadiujicimi datum se pracuje pomérné Casto (nejen v Excelu) a protoze s nimi také mivaji ¢asto uzivatelé
potize. Jestlize zacnete na pracovnim listu délat néco s datem nebo s ¢asem, aniz byste se pfedem seznamili s
tim, jak Excel s datem a s ¢asem zachédzi, mizete dost brzy narazit na nepfijemnd prekvapeni. Napiiklad uz
tehdy, kdyz si myslite, Zze se ma v bufice objevit datum a misto toho uvidite néjaké zdanlivé nesmyslné Cislo.
Totéz samoziejme mize nastat, zadavate-li vzorec, ktery mé vracet datum (nebo cas).

Reprezentace data a ¢asu

Pfedné je nutné, abyste si uvédomili, ze Excel nemé néco jako "datovy typ datum". Datum a cas se
v Excelu vyjadiuji jako poradova cisla od dohodnutého pocatku do dohodnutého konce. Standardné je to
1. leden 1900 (potadové ¢islo 1) az 31. prosinec 9999 (poradové cislo 2 958 465). Excel podporuje také poca-
tek 1. ledna 1904 kviili kompatibilité se seSity Macintosh, ale jeho nastaveni pfina$i mnohem vice nevyhod
nez vyhod.

Cas se vyjadiuje jako zlomkova &ast dne. Kromé toho jesté v Excelu existuje datum 0. leden 1900. Nulty
leden reprezentuje poradové ¢islo nula a v Excelu se pouziva k vyjadieni takovych ¢ast, které nejsou sdruze-
ny s n¢jakym datem, ale reprezentuji prosté dobu trvani. Potadové cislo ekvivalentni jedné minuté je
0,0006944 (1 déleno poctem minut dne), obdobné je potadové Cislo jedné sekundy vyjadiené jako jedna déle-
no pocet sekund dne (24 hodin krat 60 minut krat 60 sekund). Nejmensi jednotkou ¢asu je v Excelu jedna ti-
sicina sekundy.

Formatovani bunék vyjadiujicich datum a ¢as

Kdyz se vam tedy v bufice objevi misto data nebo ¢asu néjaké cislo, mize to znamenat, ze mate sice
spravny vysledek, ale mate ho naformatovany jako cislo. Cheete-li v butice vidét datum, nikoli potfadové ¢islo
data, musi byt buiika naformatovana jako datum.

Kdyz potizujete datum nebo ¢as do buiiky ptimo, obvykle se potize s prezentaci data nevyskytnou, proto-
ze Excel zadanou hodnotu automaticky za prvé ptevede na poradové ¢islo data nebo ¢asu, za druhé naforma-
tuje buiiku tak, aby se v ni zobrazilo skutecné datum a (nebo) cas. Proto se také nékdy okamzité po zapisu
zméni tvar data, které jste do buiiky zadali. Zadate-li vzorec, ktery se odkazuje na buiitku obsahujici datum
resp. ¢as, zvladne to Excel také automaticky. Naformatuje buiiku vzorce jako datum resp. Cas.

Pro nastaveni €iselnych formati bunék poskytuje Excel n€kolik vizudlnich pomucek, napiiklad nékolik
klavesovych zkratek, nékolik tlacitek na panelu Format, formatovaci styly apod. Obecné se ale ¢iselné forma-
ty bunék (do nichz tedy patii i formaty pro datum a &as) voli nebo tvoii na strance Cislo dialogového okna
Format bunék.

Chcete-1i zménit vychozi format data, déla se to v dialogovém okné Mistni nastaveni — vlastnosti ovlada-
cich panelti Windows. Vychozi format pro datum v Excelu je uren vybranou polozkou v seznamu Kratky
format na strance Datum.

V dialogovém okn¢ Format bunék miizete kromé vestavénych formatt sestavovat také své viastni ciselné
Jformaty tim, Ze napisete patficny formdtovaci retézec. Nékolik takovych uz je do n€ho zatazeno a mohou vam
poslouzit jako vychozi polotovar, ktery pak pouze pfizpisobite svym potfebam.

Vlastni formatovaci fetézec se mize skladat az ze ctyt' sekci oddélenych stfednikem, a to pro kladna ¢isla,
zaporna Cisla, nuly a text.

Zvolte Format > Buriky , Vyberte kategorii viastni, zapiSte vlastni formdtovaci retézec do pole Typ. Naptiklad:
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[zelené]ld. mmmm yyyy

Viz obrazek.

Format bunék [ 7]

Cisla IZarDvnénfl Pisrnn | OhraniEenl'l Weorky | Zamek |

Druh: lazka

obecry ;l 3. kwéten 2001

sl

mena 7

z;:mlc i i[zelené]d. TR Wy

fas General ﬂ
procenta ]

zlamky 0,00

rnatematicky & ##n

text # #a0,00

specidlni #FR0Y _K_S-# R0\ _K_E
dzﬂ_ _"'_I # a0l _K_E[fervend]-# ##0\ K &7
Odstranit |

Zadejte kod diselnéha Farmatu, MiZete wwiit z nékterého existujiciho
formatu,

[a]4 I Zavit

Pak klepnéte na OK.

Dialogové okno s vlastnim formatem uvadim za prvé proto, ze vlastni format je pro uzivatele mocny na-
stroj, ktery je v Excelu aplikovatelny nejen pfi pfimém vizualnim forméatovani bunék, ale na mnoha jinych
mistech (namatkou: podminéné formatovani, pii pfevodu hodnoty na text funkci HODNOTA.NA.TEXT). Za
druhé proto, ze bohuzel také miize zplsobovat rizné potize a nedorozuméni. Zminim alespon dveé:

* Soucasti vlastniho formatu mtize byt stanoveni barvy textu. Kod barvy musite zapsat do hranatych
zavorek, Cesky, jako pridavné jméno ve stiednim rode.

* Pfi psani riznych ¢iselnych formatt byste mohli narazit na potize se slovem general. Nefunguje-li
vam vlastni format s timto slovem, podivejte se, jaké slovo se pouziva v n€kterém vlastnim forma-
tu, ktery uz v seznamu vlastnich formatt je. Neni-li tam zadny takovy format, vyzkousejte slovo
Vseobecny nebo Vseobecny.

Seznam vSech formatovacich kodi pro rizné druhy vlastnich ¢iselnych formatt najdete v napoveédé Exce-
lu. Vyhledejte téma Formaty cisel. Na konci tohoto tématu se nachazi oddil Dalsi informace obsahujici ctyfi
hypertextové odkazy na témata, v nichz se uvadéji formatovaci kody pro zakladni tvary ¢isel a pro "specialni"
tvary, jako jsou datum a ¢as, ména, procenta, védecka notace nebo text.

PotiZe pfi zadavani data a ¢asu
Konkrétni stanoveny pocatek a konec potadovych ¢isel pro hodnoty vyjadifujici datum a ¢as pfinasi prvni
potize. Konec ani tak ne, protoze nepiedpokladam, ze byste potiebovali pracovat s daty po roce 9999. Bude-
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te-1i ale potfebovat zpracovavat (ne pouze ukladat do bunék) historicka data pied 1. lednem 1900, budete si
muset obstarat néjaké nastroje, které historické tidaje vyjadiujici datum a cas zvladnou. Tedy obstarat si
knihovnu takovych nastrojii nebo si napsat vlastni funkce. (Zapsat historické datum do buriky samoziejmé
muizete, ale Excel je bude interpretovat jako text.)

Dalsi potize (zejména pfi pfimém zapisu data) mohou proto vznikat kvtili tomu, Ze se v riznych zemich
zapisuje datum riznym zptisobem a s riznymi oddélovacimi znaky. Navic, pokusite-li se napsat datum, které
se nachéazi vné dohodnutého rozpéti poradovych cisel data, bude je Excel povazovat za text. Naformatujete-1i
buniku obsahujici poradové ¢islo, které neni v dohodnutém rozpéti potadovych cisel data, zobrazi se v buiice
posloupnost znakt "dvojity kiizek" (HHH#HHEHHHE).

Zdrojem rtznych nedorozuméni mtize byt také to, jak Excel interpretuje datum nebo ¢as ptesahujici meze
v ramci dne. Konkrétné, kdyz zadate pocet hodin vét§i nez 24 a nepiesahnete limity Excelu, nevrati Excel
chybovou hodnotu, ale datum upravi tak, aby zadana polozka vyjadiovala platné datum (posune datum smé-
rem do budoucnosti).

Potencialnich potizi se vyvarujete také tehdy, kdyz (kvili znamému "problému roku 2000"), budete vzdy
rok zadavat jako ¢tyfmistny. Ne vSichni uzivatelé také védi, ze Excel povazuje za prestupny (pry kvili kom-
patibilité se seSity Lotusu) rok 1900 za prestupny, i kdyz ve skutecnosti piestupny nebyl.

Vzorce pro praci s datem a s ¢asem

Protoze jsou datum a Cas vlastné poradova ¢isla, mizete builky, které je obsahuji, zpracovavat jako jaka-
koli jin4 ¢isla a tedy i zpracovavat je pomoci vzorcll. Excel kromé toho poskytuje specialni kategorii datum
a cas vestavénych funkeci listu, které mtzete volat ve svych vzorcich. Podstatné usnadiiuji praci s hodnotami
vyjadiujicimi datum a (nebo) cas.

Kdyz potiebujete na pracovni list poridit néjakou posloupnost hodnot vyjadiujicich datum nebo cas, ne-
musite nutné psat vzorce. Vyuzijte schopnost automatické vypliovani Excelu:

1. NapiSte prvni datum a tdhnéte uchyt v pravém dolnim rohu buniky pii stisknutém pravém tlacitku
mysi.

2. Pak uvolnéte tlacitko a vyberte si moznost z mistni nabidky. Piikaz Rady vede na dopliiuji dialogové
okno.

Moznosti mistni nabidky automatického vypliiovani a dialogového okna Rady vidite na obrazku na ptisti
stran¢.

Generujete-li ovsem posloupnosti dat pomoci vzorcii, poskytuje to jednu nezanedbatelnou vyhodu. Zme-
nite-li poc¢ate¢ni datum, ostatni hodnoty se budou aktualizovat automaticky. Zadate do buiiky pocate¢ni datum
a zkopirujete vzorce pozadovanym smérem.
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Ed Microsoft Excel - Statni svatky.xls ]
J Soubor  Cpravy Zobrazic Wiodit Format Mastraje Data Ckno  MépovéEda |
A19 4| =| 1.1.2001
A | B [ C [ D [ E [ I~
18
19 1.1.20011
20 21 kopirovat bugky
g;_ Wyplnit Fady
23 Wplnit Farmaty
24 Syplnit hodnoky
25 Wyplnit dny |
gg Vypln?t prfngfovni driy Flad_-,l E
78 Wyplnit mésice
Wyplnit rok TP Jednotka———
22 IR | £ Linedrni | & Den i
30 Linearniitrend 1 Rifiskawy " Tiden '
g; Rfistasss brend . % Kalendani i Mésic :
i3 I~ Trend 7 Automaticky | Rok ;
| 4 [» [p1}' Svatky - zobrazeni ety - = | | |

Welikost kroku: i Konecnd hodnota: I
CIf I

Storno |

Vzorce pracujici s datem (spolu s vyuzitim nékterych funkci listu z kategorie datum a cas) si piedvedeme
na jednoduché ukazce.

Statni svatky po roce 2000

Dejme tomu, Ze pfemitate o tom, co dobrého a Spatného nas ¢eka v tfetim tisicileti a napadlo vés, Ze byste
si mohli zjistit, jak to bude v jednotlivych letech vypadat s pracovnim volnem, které ziskate navic diky stét-
nim svatkim. Dodate¢né volno ¢loveék ziska jen tehdy, pfipadne-li stani svatek na pracovni den. Kolik svétka
pfipadne na pracovni den dejme tomu v pristim desetileti (za predpokladu, ze zadné svatky ani nepfibudou,
ani neubudou) ? Ktery rok je v tomto ohledu nejlepsi? Ktery nejhorsi? Odpovédi na tyto a podobné otazky
najdete v tomto oddilu.

Nasledujici obrazek, ktery prezentuje data o statnich svatcich jako texty, pfipomind, ze zatim mame cel-
kem 12 statnich svatkti. Na pracovnim listu se ¢islo 12 v bunice D1 ziska prosté tak, ze se spocte pocet fadki

sloupcové oblasti popisujici svatky:

=RADKY (NazvySvatki)

neboli

=RADKY (5:16)

Jak se tvoii nazvy oblasti bunék a jak se s nimi pracuje, se ukazuje napiiklad v ¢asti "Maticové vzorce"
v oddilu "Pojmenovand maticova konstanta".
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Nazvy dni statnich svatki

Nadpisy rokt jsou ¢isla zapsana do bunck a zarovnana na stied. Tabulka ukazuje, na ktery den v tydnu
pfipadaji jednotlivé statni svatky. Nazev dne v tydnu mizete dostat do buniky nékolika zptisoby, jeden z nich
predvadeji bunky v fadku 5. V buiice C5 je ulozen vzorec:

= (HODNOTA . NA . TEXT (DATUM (C4;1;1) ; "dddd"))

Vestavéna funkce HODNOTA.NA.TEXT, s niz se setkate v mnoha ukazkach této brozury, umoziuje pie-
vést hodnotu, uvedenou jako prvni parametr, na text. Druhy parametr udava formatovaci retézec. Zde kon-
krétné vidite formatovaci fetézec, ktery vraci ndzev dne v tydnu (a nic jiného).

Funkce DATUM pfebira jako parametry €isla roku, mésice a dne a vraci datum (podrobnosti k ni viz
"Zpracovani rodného cisla" vyse v této brozuie). Vrati tedy porfadové ¢islo data prvniho ledna roku, ktery je
ulozen v bunice C4. Vzorec se pak zkopiruje do zvoleného poctu bun€k fadku smérem doprava.

E3 Microsoft Excel - Statni svatky.xls

J Soubor Upravy Zobrazic Wofk Formst Mastroje Data Okno Mapovéda _:_lilill
JAriaICE - 10 .|B i g|§ _|§%uunj53;23§ ..
C5 :_J =| =(HODNOTA NA TEXT(DATUM(CA; 1;1); "dddd"))

A [ B [ C | 1] [ E | F =

| 1 |Statni svatky v Cesku na zacatku tretiho tisicileti  Pocet svatkii: 12 I
[doufejrme, Ze néjaké Easem pAibudod)
] Svatek Datum 2001 2002 2003 2004
| 5 |Mowy rok 1. ledna Iéondéli !L'lterg? stfeda Cwrtek
pondéli, paondé&li, pandé&li, pandé&li,

| 6 [Pondéli velikonocni proménlivé 16. dubna 2001 1. dubna 2002 |21. dubna 2003 12. dubna 2004
| 7 |Swvatek prace 1. kvétna itery stfada Cturtek sobota
| 8 [Osvobozeni od fasismu 8. kvétna itery stfeda cturtek sobota
| 9 [Cyril a Metodéj 5. éervence Cturtek patek sobota pondéli
| 10 [Mistr Jan Hus 6. Eervence patek sobota nedéle Otery =
| 11 [Den ceské statnosti 28. zari patek sobota nedéle Otery
| 12 [Vznik éeskoslovenského statu | 28. fijna nedéle pondéli dtery Ctertek
| 13 |Boj studentii za svobodu 17. listopadu sobota nedéle pondéll stfada
| 14 | Qtédrﬁ' den 24. prosince pond&li atery stfeda patek
| 15 [BoZi hod 25. prosince tery stfada Etertek sobota
| 16 | Stépan 26. prosince stieda Furtek patek nedéle
|41 ri [» [l Svatky - zobrazeni | 4] | LIJJ

Nebo vyuzijte funkci DENTYDNE, kterd vraci pofadové &islo dne v tydnu zadaného data:
= (HODNOTA .NA . TEXT (DENTYDNE ("1.5."&C4) ; "dddd"))

Funkce DENTYDNE ma druhy volitelny parametr, jimz mazete urdit, jaké ¢isla maji vyjadiovat jednotli-
vé dny v tydnu. Vychozi hodnota druhého parametru je 1, coz znamena, ze se vraci 1 pro nedéli, 2 pro pondé-
li az 7 pro sobotu. Uvedete-li jako druhy parametr ¢islo 2, dostanete ¢islovani "jako u nas", tedy 1 = pondéli
az 7 = ned¢le. Uvedete-li jako druhy parametr ¢islo 3, dostanete ¢islovani 0 = pond¢li az 6 = nedéle.

Jak urcité vite, je u nas jediny svatek, ktery nema pfifazeno pevné datum, velikono¢ni pondéli. Veliko-
nocni nedéli je prvni nedéle po poslednim jarnim uplitku. Za ptedpokladu, Ze je vzorec pro vypocet data veli-
konocniho pondéli ulozen v bunikéach tetiho fadku (pocinaje buitkou C3), vraci texty bunék v Sestém tadku
naptiklad vzorce:
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=HODNOTA.NA.TEXT(DENTYDNE(C3);"dddd")&","&ZNAK(lO)&
DEN(C3) &". "&INDEX (M&sic2Pad;MESIC(C3))&" "&ROK(C3)

Prvni ¢ast zleva vraci nazev dne v tydnu jako vzorec uvedeny pod obrazkem vyse. (Vlastn¢ by se dala
vyhodit a napsat prosté pond&1i. Uvodni ¢ast vzorce je doasné ponechana pro kontrolu-kdyby vzorec vratil
jiny den nez pondéli, urcité je to Spatné.)

Funkce ZNAK umoziiuje do textového fetézce zadat libovolny znak (1 az 255), mj. téz znaky konce fad-
ku, ¢imz mizete vynutit pokracovani textu na novém radku.

Funkce DEN vraci poradové &islo dne v mésici (1 az 31), funkce MESIC vraci pofadové &islo mésice
v roce (1 az 12). Funkce ROK vraci ¢tyfmistné ¢islo roku (1900 az 9999).

Zobrazeni nazvu mésice v druhém padé se v tomto vzorci dociluje tak, ze se vrati text ndzvu meésice
z pfedem definované pojmenované maticové konstanty. Kdyz pii praci s pracovnim listem uvedenym na ob-
razku vySe vydate ptikaz Vlozit > Nazev > Definovat a vyberte v seznamu Nazvy v seSitu polozku Mésic2Pad,
uvidite v poli odkazu na vzorec:

={"ledna";"unora";"bfezna";"dubna";"kvétna";"cervna";"cervence";"srpna";"zari";
"¥ijna";"listopadu";"prosince"}

Funkce INDEX zde vraci tu polozku maticové konstanty, kterd odpovida poradovému ¢islu mésice. Co je
maticova konstanta, jak se zapisuje a jak se pojmenovava, je uvedeno v pfisti ¢asti "Maticové vzorce" této
brozury.

Skryté vzorce

Vzorce ve tretim fadku nevidite, protoze jsou "skryté" tim zplisobem, Ze pismo zobrazovanych hodnot je
stejné jako barva pozadi bun¢k. Kdyz ale né€jakou buniku v fadku 3 vyberete, uvidite vzorec na tadku vzorca.

Chcete-li vzorce zcela skryt, déla se to tak, ze je uzamknete:
1. Vyberte vzorce, které cheete znepfistupnit.

2. Zvolte Format > Buriky, v dialogovém okné Format bunék klepnéte na zalozku stranky Zamek, za-
Skrtnéte policko Skryt vzorce a klepnéte na OK.

Pak zvolte Nastroje > Zamek > Zamknout list.

4. Chcete-li navic jinym lidem zabranit, aby mohli bezstarostné zabezpeceni listu odstranit piikazem
Nastroje > Zamek > Odemknout list, napiSte v dialogovém okné Zamknout list heslo a dobte si ho za-
pamatujte.

Vypolet data Velikonoc

V tadku 3, konkrétné v bunice C3, je ulozen vzorec:

=(KC(("4/"&C4) /7+MOD (19*MOD (C4;19) -7;30) *14%;) *7-6) +1

Vraci poradové cislo data velikono¢niho pondé€li Za vznikem tohoto vzorce stoji Hans Herber. Dalsi in-

formace o ném a jinych nejvice cenénych profesiondlech na Excel najdete na Internetu na strankach
http://www.mvps.org/links.html#Excel.
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Ted’ bychom mohli sice pfistoupit k vypoctu riiznych statistik, s texty se ale pracuje pomérné nepohodIng.
Proto zpracovani zalozime na modifikované tabulce, v niz bude ve sloupci uvedeno pofadové ¢islo data (zob-
razené ve tvaru poradové ¢islo dne v mésici a pofadové ¢islo mésice v roce).

F:4 Microzoft Excel - Statni svatky_ xls

Soubor Opravy  Zobrazic Wit EDI:I.'Hét Mastroje Data ©kno MNapovéda _|5|ﬂ|
B3 j =| =IMDEX(B4: k4, PODYHLEDAT{MINB 7 1173, B17: KA7,00
A | Bl c]D[EJTFIlG i HI T IJIKI J
Swvatek 2001 2002 2003 2004 2008 2009 2010

Novy rok

Pondéli velikonocni
|Swvatek prace
|Osvobozeni od fagismu
| Cyril a Metodéj a7
|Mistr Jan Hus 6.7 6.7
|Den ceské statnosti 238 239
Wenik ceskoslovenského statu 23.10

|Boj studentii za svobodu 1711 171
1Stédry den

|Bozi hod

Stépan

£ toho pracovnich dni:
| Nejwyse:

0 kolik rokii se jedna:
|Prvni takovy rok je:
Nejméné:

0 kolik rokii se jedna:

P ] ] ] ] ]

23 |Nejhorsi je rok:

| 24

| 25 |Pocet pracovnich dni v éervenci: 20 22 23 20 19 19 20 23 22 20

26 -
14 4[> [i]s svatky - propoity /| 4] | LIJJ

Tabulka nemusi (kromé dat velikono¢niho pondé€li) obsahovat vzorce. Muzete ji naplnit tak, Ze napiSete
odpovidajici datum do buiiky ve sloupci B a do zbylych bunék v fadku je doplnit pomoci automatického vy-
pliiovani. (Tahnout tchyt v pravém dolnim rohu buiky pravym tlacitkem mysi a z mistni nabidky vybrat Ko-
pirovat buriky).

Pracovni dny a vikendové dny jsou kvuli lepsi ptehlednosti odliseny pomoci podminéného formatovdni.
(Dalsi ukazka podminéného formatovani je uvedena v oddilu "Neprdzdné prdzdné buriky" pozdéji v této bro-
zufe).

1. Vyberte celou tabulku (B5:K16)

2. Z levého pole se seznamem dialogového okna Podminéné formatovani vyberte Vzorec. Do pole
vpravo napiste vzorec

=DENTYDNE (B5;2)<6

vy

Viz obrazek na ptisti strané. Funkce DENTYDNE vraci (protoze je specifikovan druhy parametr 2) pota-
dové ¢islo dne v tydnu od 1 = pondéli, po 5 = patek, 6 = sobota, 7 = nedéle. podminénym formatem budou te-
dy vyznacéena data svatki, kterad pfipadaji na pracovni dny.

Protoze je odkaz relativni, upravi se patfiéné pro vSechny ostatni buiiky vybrané oblasti. Klepnutim na
tlacitko Pfidat >> byste mohli ptidat dalsi dvé podminky.
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Podminéné formatoyani

1, podminka

datem a s €asem

I\-'zorec

| Mahled Formatu pouzitého
pfi splnéni podrminksy:

| |=DEnTIDNEES;2)<6

AaBbCEYyEs

o

Pridat ==

Odstranit... Ok

Storno

3.

Klepnéte na tlacitko Format a v dialogovém okné Format bunék na zalozku stranky Vzorky. Vyberte

stylistické formatovani pro buiiky, které budou vyhovovat vzorci. Pismo, druh ohraniceni a (nebo)
barvu stinovani a (nebo) vzorek.

Moznosti stranek Ohranieni a Vzorky dialogového okna Format bunék, které jsou k dispozici, kdyz je
oteviete v ramci tvorby podminéného formatu, vidite na dal§im obrazku. Vybrané je vnéjsi svislé ohranicenti,
svétlezelend barva a je rozvinuty seznam dostupnych vzorkt.

Format bunék

Pisma I Chramiceni  Yzorky |

Skingyani

[2]x]

Barva:

Format bunék HE
Pisno  Chraniceni I Wzarky I
Peddefinované Cara———— S
Styl:
: Sadng
Zadne  wneE o e |
Chraniceni
Text

Barwa:

I Automaticka | ™ l

Vyvmazak |

Wzorek: I i I

\7zum
= [\ #

\wmazak |

Ok | Starno I

K I Starno I
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Pocty pracovnich dni v jednotlivych letech (fadek 17) mtzete ziskat naptiklad vzorcem typu podminény
soucet. V butikach B17 az K17 je ulozen maticovy vzorec:

{=SUMA (KDYZ (DENTYDNE (B5:B16;2)<6;1;0)) }

Dalsi informace o maticovych vzorcich viz ptisti ¢ast brozury "Maticové vzorce", vypocty podminénych
souctl a poctu vyskytd vcetné popisu v nich pouzitych vestavénych funkci viz oddil "Podminéné soucty
a pocty hodnot" v téze Casti brozury.

Maximalni a minimalni pocet pracovnich dni, které pfipadaji na statni svatky, ziskate jako maximum,
resp. minimum hodnot z oblasti B17:K17. V buiikach B18, resp. B21 se nachazeji vzorce:
=MAX (B17:K17)

resp.
=MAX (B17:K17)

Je tedy potéSitelné, ze budou takové roky, v nichz pouze dva statni svatky pfipadnou na vikendové dny!

Asi by bylo dobré¢ zjistit, kolik je takovych "skvélych" rokt a kolik je naopak "Spatnych rokti". Spoctou vam
to vzorce:

=COUNTIF (B17:K17;MAX (B17:K17))
resp.
=COUNTIF (B17:K17;MIN(B17:K17))
Poznamka. Spravné by se asi mélo zjistit, kolik je rokti se 7, 8, 9, 10 a jinym poctem svatkt ptipadajicich
na pracovni dny, aby byla tloha vyfeSena kompletné. Da se to vyfesit vSelijak. Jedna z cest spociva v tom, Ze

si feknete, ze se vlastné jedna o cetnosti jednotlivych hodnot. Tématika vypoctu rozdéleni cetnosti je ale dost
objemna a piesahuje ramec této brozury. Pfipomenu ji alespoii jednim vzorcem.

Vsechny mozné cetnosti (od 1 do 12 = celkovy pocet svatkli v roce) byste mohli zjistit pomoci funkce
CETNOSTI z kategorie statistickych funkci naptiklad timto maticovym vzorcem:

{=TRANSPOZICE (CETNOSTI (B17:K17 ; RADEK (NEPRIMY.ODKAZ ("1:12")))) }

Prvni parametr je oblast dat, z niZ pocitate rozdéleni cetnosti, druhy udava obecné odkaz na oblast obsa-
hujici tzv. hranice trid. Navratova vodorovna matice 12 hodnot by v nasem piipad¢ obsahovala Sest nul pak
¢isla 1, 2, 4, 3 odpovidajici vyskytu ¢isel 7, 8, 9 a 10 v oblasti B17:K17, nakonec dvé nuly. Generovani po-
sloupnosti celych ¢sel pomoci funkci RADEK a NEPRIMY.ODKAZ se vysvétluje v piisti &asti brozury
"Maticové vzorce".

Prvnim "skvélym" rokem je hned rok 2001, coz zjisti vzorec (v buiice B20):
=INDEX (B4 :K4; POZVYHLEDAT (MAX (B17:K17) ;B17:K17;0))
Kdybyste chtéli vratit vSechny "skvelé" roky, dalo by se to udélat napiiklad timto maticovym vzorcem:

{=INDEX (A4 :K4;SMALL (KDYZ(B17:K17=10;SLOUPEC(B17:K17); "");
TRANSPOZICE (RADEK (NEPRIMY.ODKAZ ("1:"&COUNTIF (B17:K17;MAX(B17:K17)))))))}

Prava cast vzorce (pocinaje funkci COUNTIF) vrati pocet nejlepSich hodnot (3), kombinace funkci
RADEK a NEPRIMY.ODKAZ vygeneruje maticovou konstantu &isel 1, 2, 3.
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Funkce KDYZ vytvoii dal§i pomocnou matici, ktera obsahuje &isla fadkt hodnot z oblasti B17:K 17, které
jsou rovny hodnoté 10. (Bude to matice slozen4 z ¢isla 2, pak bude pét prazdnych bunék, pak cislo 8, prazdna
bunika, ¢islo 10 a prazdna buiika). Funkce SMALL tuto matici pfevezme a vrati prvni, druhé resp. tfeti
nejmensi ¢islo fadku. Néavratova hodnota pak bude odpovidajici index z oblasti (fadku) v némz jsou zapséna
Cisla rokd.

Jak se sestavuji jednoduché i takto komplikované vzorce, se dozvite v pristi ¢asti "maticové vzorce".Dalsi
ukdzky vyuziti funkci INDEX a POZVYHLEDAT najdete v oddilech "Nejcastejsi hodnoty a jejich pocty"
(zde je uveden popis funkce POZVYHLEDAT), "Vyhleddvani hodnot v seznamu" a "Nalezent vSech riiznych
hodnot ve sloupci seznamu" pozdéji v této brozufe.

"y

Obdobné se da zjistit, ze (jedinym) "Spatnym" rokem je v letech 2001 az 2010 rok 2005:

Pocet pracovnich dni ve zvoleném obdobi

Pii rznych vypoctech tcetniho charakteru Casto potiebujete zjistit, kolik je v daném obdobi pracovnich
dni. Ulohu komplikuje skute¢nost, Ze je nutno brat v Givahu také statni svatky piipadajici na pracovni den.
Nastésti Excel poskytuje pro tyto ucely uzite¢nou funkci NETWORKDAYS. Ilustruje ji posledni ¢ast ptikla-
du, na pracovnim listu z obrazku vyse fadek 25 .

Tato funkce pochazi z dopliiku Excelu zvaného Analytické nastroje. Zjistite-li, ze ji Excel nerozpoznava
jako vestavénou funkci, musite nejprve dopln€k nainstalovat.

1. Zvolte Nastroje > Doplriky.

2.V seznamu Dostupné dopliiky dialogového okna Dopliiky zaskrtnéte policko Analytické nastroje a
klepnéte na OK.

Od této chvile budete mit k dispozici v§echny funkce nachézejici se v tomto doplitku. MiZete zaroven na-
instalovat dal$i dopliiky, které chcete zpfistupnit. Nebo odstranénim zaskrtnuti odinstalovat ty dopliiky, o
nichz jste si jisti, ze je k nicemu nepotfebujete. Urychlite tim start Excelu.

Nasledujici vzorec spocte pocet pracovnich dni v ¢ervenci roku, ktery je ulozen v buiice B4:
=NETWORKDAYS ("1.7."&B4;"31.7."&B4;B5:B16)

Prvni parametr funkce udava zacatek obdobi, druhy konec obdobi (véetné krajnich hodnot). Tteti urcuje
oblast, v niZ jsou uvedena potadova ¢isla dat svatk. MiZze to byt jedind hodnota, maticova konstanta nebo
obecné n¢jaké oblast bunck.

Pocet dni a roki mezi dvéma daty

Mozné by neskodilo pfipomenout, ze prosty pocet dni mezi dvéma daty se zjisti jednoduse jako rozdil
bun¢k (protoze data jsou vyjadiena jako poradova Cisla). Je-li naptiklad v bunice B28 datum 1. dubna 2001
a v bunice B27 datum 31.prosince 2001, vrati vzorec

=ABS (B28-B27)

Cislo 274, coz je pocet dni mezi obéma daty. Pozor na to, Ze byste méli odecitat od vét§iho potradového
Cisla data mensi, jinak se v bufice naformatované jako datum objevi posloupnost znakt # (je-li ale buiika for-
matovana jako cislo, uvidite vysledek —274). Zabranite tomu napiiklad tim, Ze pomoci funkce ABS vzdy vra-
tite nezaporné Cislo.
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Obdobné¢ se zjisti pocet let mezi dvéma daty: Naptiklad vzorec
=ROK ("31.12.2000") -ROK("1.1.2001")

vrati —1. Nevrati tedy pocet celych rokt. Chcete-li zjistit, kolik je mezi dvéma daty kompletnich let, ma-
zete to zjistit funkci DATEDIF. Nasledujici vzorce vraceji 0, resp. 1:
=DATEDIF("31.12.2000";"1.1.2001";"Y")
=DATEDIF("31.12.2000";"10.10.2002";"Y")

Prvni dva parametry urcuji pocatecni datum a koncové datum, posledni ¢asovou jednotku. Y, M, D zna-

mena pocet kompletnich let, mésicti resp. dni. V nasem ptipadé by pii parametru M vratil druhy vzorec ¢islo
21, pti parametru D ¢islo 648.

Hodnoty MD, YM, YD se uvad¢ji tehdy, chcete-i spocist rozdil mezi pocate¢nim a koncovym datem ve
dnech, mésicich ¢i letech, pficemz se zbyvajici jednotky ignoruji. S parametrem MD by tedy druhy vzorec
vratil 9, protoze je mezi 31. dnem a 10. dnem 9 dni, podobné s parametrem YM také 9, protoze je mezi pro-
sincem a f{jnem 9 mésici. S parametrem YD vrati 283, protoze se ignoruji roky.

Chcete-li zjistit, kolik dni zbyva od daného data (tfeba 1. cervence 2001) dni do konce roku, staci na to
vzorec:

=DATUM(2001;12;31)-"1.7.2001"
Jeho "obracenim" muizete ziskat pofadové Cislo dne v roce. Vzorec
="1.7.2001"-DATUM(2001;1;0)

zjisti, ze 1. ¢ervenec 2001 je 182. den v roce.

Buiiky obou poslednich vzorcti musite naformatovat jako cislo, jinak uvidite jako vysledek datum, coz
neni to zobrazeni vysledku, které ocekavate.

Zjisténi cilového data

Nekdy ale potiebujete zjistit cilové datum, ne pocet dni mezi dvéma daty. Planujete rozvrh néjakych praci
a dejme tomu vite, ze urcitd tloha bude trvat 60 pracovnich dni. Pfedpokladany zacatek praci je 1. Cervence
2001. Kdy se skon¢i? I pro tento typ uloh poskytuje Excel v dopliiku Analytické nastroje funkci. Jmenuje se
WORKDAY.

=WORKDAY ("1.7.2001";60;{"5.7.2001";"6.7.2001";"28.9.2001"})

Prvni parametr udava zacatek praci, druhy trvani praci v pracovnich dnech (mize byt i zdporny). Tteti
specifikuje (podobné jako u funkce NETWORKDAYYS) svatky, které je tfeba ze zpracovani vyloucit. Protoze
se jedna o konkrétni obdobi, staci uvést maticovou konstantu téch svatki, které pfipadaji v avahu. Protoze si

nejste jisti, zda ndhodou nespada do praci i 28. zafi 2001, radéji jste toto datum do maticové konstanty zahr-
nuli také. Funkce vrati 25. zari 2001.

Zapocitame-li oba krajni dny (tedy datum zahdjeni praci i datum ukonceni praci), lezi mezi obéma dny
celkem 87 dni. Zjisti to vzorec:

=WORKDAY ("1.7.2001";60;{"5.7.2001";"6.7.2001";"28.9.2001"})-"1.7.2001"+1
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Maticové vzorce

Kromé obvyklych skalarnich proménnych, v nichz se uchovava jediny udaj, jsou soucésti vybavy vétsiny
bézné uzivanych programovacich jazykt také pole. Bez poli by feSeni nékterych tloh bylo velmi tézkopadné,
jiné ulohy by nesly fesit viibec. Také Excel umozituje pracovat s poli prostiednictvim specialniho druhu vzor-
cli. Obecny anglicky termin pro pole je array, v Ceské verzi Excelu se vzil nazev matice.

Maticovy vzorec operuje s jednou nebo vice mnozinami hodnot (parametry maticového vzorce) a vraci
bud’ jedinou hodnotu nebo matici hodnot. Oblasti maticového vzorce (nebo zkracené oblasti matice) se rozu-
mi blok bunék, které sdileji spolecny maticovy vzorec. Jako parametr maticového vzorce muizete také uvést
maticovou konstantu, coz je stanovenym zptisobem uspofaddana a zapsana mnozina konstant.

Prace s maticovymi vzorci byva pro mnohé uzivatele kamenem trazu a pro prvnich né€kolika netispésnych
pokusech tuto oblast Excelu opusti s konstatovanim, Ze to pro né neni nebo Ze je to jakasi odtazita schopnost,
kterd béznému cloveku k ni¢emu neni. Existuji i uzivatelé, ktefi o této schopnosti Excelu nevédi nic.

Je to skoda, protoze maticové vzorce piedstavuji velmi vykonny a elegantni aparat prostfedkl pro fesSeni
mnoha rtznorodych uloh, které jinak pouze prostfedky samotného Excelu nevyfesite a musite se obratit
k programovacimu jazyku VBA Excelu. Kromé toho, Ze se budete muset ucit nové prostiedi a dalsi progra-
movaci jazyk, obvykle dojdete k feSeni, které bude vyrazné pomalejsi, nez kdybyste tilohu fesili pfes matico-
vé vzorce.

Nechut uzivateli k maticovym vzorcim mozna spoc¢iva v tom, ze je to schopnost, ktera pteci jen vyzadu-
je trochu predbéznych znalosti a k jejiz zvladnuti je tieba piekonat i nékolik drobnych uskali. Na nejdtlezité;-
$1 z nich upozornim dale v textu. Zavérecna Cast této brozury o Excelu by vés na nékolika konkrétnich
ukézkach méla presvédcit, ze maticové vzorce nejsou nic strasného a ze je dokaze zvladnout kazdy. Po docte-
ni textu byste si méli fici: "Vzdyt je to tak jednoduché. Pro¢ jsem se na to nepodival(a) uz davno?".

Na zavér jedno upozornéni. Mozna mate ve zvyku pfi zvladani néjaké latky nejprve vyzkouset priklady
z napovedy. Zjistite-li, ze vam maticové vzorce z napovédy Excelu délaji potize, prectéte si oddil "Napoveda
k napovede".

Maticovy vzorec ulozeny v oblasti bunék

Podobné jako v ptedchozich ¢astech brozury, i praci s maticovymi vzorci vysvétlim na konkrétnich ukaz-
kéch. Jako zdroj dat vyuzijeme ukazkovou databdzi "severni vitr" doddvanou s Accessem. Takovou databazi
pracovniho listu, které se v Excelu zkracené tikd seznam, si na pracovnim listu vytvofite snadno, jedna
z mnoha moznych variant se popisuje v pfistim oddilu.

Import vstupnich dat
Chcete-1i na pracovni list importovat vybrana data z externi databaze, postupujte takto:

1. Zalozte novy seSit, klepnéte na listu v buiice, ktera ma slouzit jako levy horni roh seznamu (v naSem
piipad¢ je to buiika All) a zvolte Data > Nacist Externi data > Novy databazovy dotaz. V dialogovém
okné Zvolit zdroj dat vyberte odpovidajici zdroj dat, nemate-li pfipraveny vlastni zdroj dat, zvolte
obecny zdroj dat — v naSem piipad¢ Databaze MS Access.

2.V dialogovém okn¢ PrOvodce dotazem vyberte ndzev dotazu z databdze (importuji se pole
z upraven¢ho dotazu RozSifené podrobnosti objednavek, do néhoz byly pfidany sloupce Datum ob-
jednavky, Zemé piijemce a Jednotek na skladeé), preneste sloupce, které cheete importovat na list do
pravého seznamu a klepnéte na Dalsi.
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Chcete-1i, mizete v dalsich dvou krocich priivodce nastavit filtr a zpisob fazeni fadkt. V poslednim
kroku privodce by mél byt piepina¢ Co chcete udélat nyni? v poloze Nacist data do aplikace Micro-
soft Excel. Klepnéte na Dokongit.

Excel zobrazi dialogové okno VloZeni Externich dat, v némz muzete jeSt¢ piehodnotit své pivodni
rozhodnuti ohledné umisténi importovanych dat. Pokud ne, klepnéte na OK.

Poznamka. Vidite-li v dialogovém okné Zvolit zdroj dat pouze polozku <Novy zdroj dat>, vytvorte vlastni
zdroj dat. D¢l4 se to takto:

I.

Dvojité klepnéte na polozce <Novy zdroj dat>,. V dialogovém okné Vytvorit zdroj dat napiste do pole
Zadejte nazev zdroje dat svilj nazev, naptiklad Severni vitr. Jakmile nazev napiSete, zptistupni se ro-
zeviraci seznam ovladacti. Vyberte ovlada¢ — v naSem ptipad¢ Microsoft Access Driver (*.mdb).

(Nemate-li ovladace nainstalované, obrat'te se na kompetentni osobu, at’ vam s tim pomtize, tato za-
lezitost pfesahuje ramec této brozury.)

Klepnéte na Pripojit. V dialogovém okné¢ Nastaveni ODBC pro Microsoft Access klepnéte na Vybrat.
V dialogovém okné Vybrat databazi vyberte soubor databidze (v naSem ptipadé¢ soubor Nor-
thwind.mdb, ktery je standardn¢ uloZen ve slozce \Program Files\Microsoft Office\Office\Samples) a
klepnéte na OK. Klepnutim na OK uzavfete také zbyvajici dve oteviena dialogova okna — méte sviij
zdroj dat.

Na listu by se mél objevit importovany seznam, jehoz prvni fadek obsahuje nazvy sloupct seznamu (pie-
vzaté z databdzového dotazu). Seznam pieneseny na pracovni list vidite na obrazku. Obsahuje udaje
o objednavkach vyrobki do riznych zemi (celkem 2155 tadka dat). Importované tidaje pouZzijeme jako pod-
kladova data pro ukdzkové maticové vzorce.

E3 Microsoft Excel - Data pro sefitl xls

J@ Soubor Upravy Zobrazit VoSt Format MNastroje Data Okno MNapovéda _zJillh
124 4| =|
Al B [ ¢ | o [ E [ & [ &6 [ H [ 1 | J 1=
Cena krat =
Cena krat mnozstvi,
mnozstvi, jediny
Zemé Nazev Jednotek Jednotkova normalni maticovy
| 11 Cislo 1 Datum piijemce wjrobku | naskladé cena MnoZzstvi Sleva wvzorce vzorec
12 1102438 4.7.96 Polsko Mozzarella « 14 607 5 5 000 30375 3037,5
| 13 /10248 4.7.96 Polsko  Quesa Cabr 2 340 12, 00 4200 4200
| 14 (10248 4.7 96|Polska Singaporear 26 245 10 0,00 2450 2480
16 10248 6.7 96 |Némecka  Manjimup D 20 1060 400 0,00 42400 42400
| 16 {10249 57 .96 Nérmecko Tofu 35 465 9 00oo 4185 4185
(17 10250 8.7.96 Brazilie  Jack's Mew g5 1925 100 0,00 1925 1525
| 18 [10250 8.7.96 Brazilie Louisiana Fi 7B 420 15 015 6300 6300
| 19 10250 8.7 .96 Brazilie Manjimup D 20 1060 3\ 015 37100 37100
|20 (10251 8.7.96 Francie  Gustafs Kn: 104 420 6 005 2520 2520
| 21 (10251 8.7.96 Francie Louisiana Fi 7B 420 20 0,00 8400 8400
| 22 102581 8796 Francie  Ravioli Ange 38 390 15 0058 5850 5850
| 23 [10252 9.7 .96 Belgie Camermbert 19 680 400 0,00 27200 27200
|24 |10252  3.7.96|Belgie Geitost 12 50 25 005 1250 1250
25 110252 9.7.96 Belgie Sir Rodney's 40 1620 400 0,05 54800 54800 =
144> [»s, objednavky vyrobkd ;| 4| | 5
Fifjpraven ] o o e

Poznamka. Nevyhovuje-li vdm zadny existujici dotaz, zalozte sviij dotaz na né&jaké tabulce ¢i dotazu, kte-
ry alespoil z ¢asti odpovida vasim pozadavkiim a v poslednim kroku privodce dotazem piepnéte prepina¢ do
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prosttedni polohy Zobrazit data nebo upravit dotaz v aplikaci Microsoft Query. Klepnéte na Dokongit. Dostane-
te se do aplikace Microsoft Query, ktera poskytuje kompletni vizualni aparat pro tvorbu databazovych dotazi.

Dopocitavané sloupce

Ve sloupcich F a G ukdzkového pracovniho listu z obrazku vyse jsou ulozeny tdaje o cenach za jednotku
a pozadované mnozstvi. Jednou z typickych uloh kalkulacnich tabulek je dopocitat sloupec, v némz se cena
nasobi mnozstvim (v této ukdzce budeme ignorovat piipadnou poskytnutou slevu). Sectenim hodnot dopoci-
taného sloupce ziskate celkovy penézni objem objednanych vyrobk.

Reeni pi‘es normalni vzorce

Rozhodnete-li se hodnoty dopocitat "klasickym" zptisobem, déla se to obvykle timto zptisobem:

1. Vyberte prvni buitku planovaného sloupce (naptiklad I12) a na fadku vzorct zapiSte vzorec
=F12*G12

2. Zapis vzorce ukoncete stiskem klavesy Enter.

3. Vzorce zkopirujte smérem dolii (tazenim tuchytu v pravém dolnim rohu stale vybrané buriky 112).

Protoze jsou odkazy na buriky relativni, budou se odpovidajicim zpiisobem piizptsobovat.

Vybér rozsahlé oblasti bunék

Protoze je ale seznam docela obsahly (2155 tadkd, v nasem ptipadé fadky 12 az 2166), je mozna praktic-
t&j$i pouzit techniku, kterou Excel poskytuje pro vybirani rozsahlych oblasti:

1. Vyberte prvni buitku (I12) a zkopirujte ji do schranky (Ctrl+C).

2. Stisknéte a drzte kldvesu Shift a tdhnéte jezdce posuvniku vpravo smérem dolti. Vlevo od jezdce se
objevi malé okénko, které informuje o tom, na kterém tadku se nachézite. Az budete ptiblizné na
konci seznamu, uvolnéte tlacitko mysi.

3. Klepejte na Sipkach posuvniku, az uvidite posledni buitku seznamu. Klepnéte na ni (stale je stisknuta
klavesa Shift). Vybere se cela oblast (112 az 12166). Zkopirujte vzorec ze schranky (Ctrl+V).

Soucet vypocitaného sloupce ziskate snadno pomoci zndmého néstroje Automaticky soucet. Vyberte buii-
ku pod dopocitanym seznamem (T2167) a klepnéte na tlacitko AutoSum (X ) na panelu Standardni. Do buiiky
se zapiSe vzorec:

=SUMA (T12:T2166)
Dopocitavany sloupec, FeSeni pi‘es maticovy vzorec

Ceny nasobené mnozstvim muizete ale také vypocitat jedinym maticovym vzorcem, jimz spoctete 2155
hodnot. Téchto 2155 bun€k bude také tvotit oblast matice. Pti jeho sestavovani se drzte nasledujiciho postu-
pu.

1. Vyberte oblast, kterd ma obsahovat navratové hodnoty maticového vzorce (naptiklad J12:J2166).

Upozorniuji, ze je-li vysledkem maticového vzorce vice hodnot nez jedna, musite vybrat oblast mati-
ce predem, jesté nez zacnete vzorec zadavat. Bude-li oblast mensi, uvidite jen ¢ast vysledkt (nebo
jen jedinou hodnotu, pokud byla pii zapisu vzorce vybrana jen jedind butika. Chcete-li, vyuzijte
techniku popsanou v oddilu Vybér rozsahlé oblasti bunék vyse.

2. Do tadku vzorcii napiste vzorec:

=F12:F2166*G12:G2166

45



Vzorce a MS Excel

3. Zapis vzorce ukoncete stiskem kombinace klaves Ctrl+Shift+Enter.

Odpovidajici vysledky se zapisi do vSech bunck oblasti maticového vzorce. Vzorec uvedeny vyse pracuje
se dvéma maticemi ulozenymi v oblastech F12:F2166 a G12.G2166 a vysledkem je matice se stejnymi roz-
méry, kterd je v naSem piipad¢ ulozena v oblasti J12:J2166. Pro vysledky je tfeba pouzit tak velkou oblast
z jednoduchého ditvodu — v bufice pracovniho listu lze zobrazit pouze jedinou hodnotu.

Vsimnéte si, ze Excel uzavie vzorec do sloZzenych zavorek. Tim upozoriiuje na to, Ze se jedna o maticovy
vzorec. Slozené zavorky proto nepiste.

Je to prvni uskali maticovych vzorcii. 1 kdyz tu a tam nékdo omylem napiSe slozené zavorky, skutecné
uskali spocivad v tom, ze uzivatel zapomene ukoncit zadani maticového vzorce stiskem Ctrl+Shift+Enter a
stiskne pouze Enter. Plati to totiz i pfi ipravach existujiciho maticového vzorce. Také pii jeho Gpravach musi-
te Upravy ukoncit stiskem Ctrl+Shift+Enter. Jestlize jste omylem ukoncili zapis maticového vzorce stiskem
klavesy Enter, stisknéte F2 nebo dvojité klepnéte na butice, pokud jste ji uz opustili (piejdete do editacniho
rezimu) a stisknéte Ctrl+Shift+Enter.

Pro zbyvajici ¢ast brozury (a maticové vzorce uvedené tu a tam v jeji predchozi €asti) je proto zadouci
pfipomenout tuto tmluvu ¢i konvenci. Kvili snadnému odliSeni maticovych vzorci od béznych, uzavirdm
vsechny maticové vzorce vypsané v této brozufe do sloZzenych zavorek. Napiiklad, vySe uvedeny maticovy
vzorec tedy v podobé

{=F12:F2166*G12:G2166}

Jesté jednou pripomindm, Ze se vnéjsi slozené zavorky nesmi psat, Excel je dodava automaticky. Slozené
zavorky se ale pisi, piSete-li do vzorci maticové konstanty, které se probiraji pozdéji.

Upravy maticového vzorce zapsaného do oblasti

Podati-li se uzivateli zapis maticového vzorce ulozeného v oblasti bunék, do dalsich obtizi se obvykle do-
stane, potiebuje-li napsany maticovy vzorec néjakym zptsobem upravovat. Maticové vzorce jsou vzorce spe-
cidlniho druhu, proto se na n¢ vztahuji urcitd omezeni. S oblasti matice prosté neni mozné zachazet tak
svobodné, jako s jinymi bunikami pracovniho listu. Uzivatel, ktery se pracné naucil manipulovat s buiikami na
pracovnim listu a s jejich obsahem, je najednou zaskocen tim, ze fada akci, které bézn¢ provadeél, najednou
nejde délat.

Tim se dostavame se ke druhému uskali maticovych vzorcii. Predev$im nemiiZete upravovat jednotlivé
buiiky oblasti matice. Pokusite-li se o to, oznami Excel, Zze

Microzoft Excel

& Melze zménit Cask matice,

Tutéz zpravu oznami také tehdy, pokusite-li se pfesouvat nebo odstraniovat jednotlivé buriky oblasti mati-
ce. S oblasti matice musite prosté zachazet tak, jako by to byla jedina buiika. MiZete ale celou oblast matice
presunout na jiné misto nebo celou oblast matice odstranit.
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Protoze 1ze oblast matice chapat jako jakousi "maxibuiiku", nemiZzete proto do oblasti matice zadnym
zptisobem vkladat nové buriky, tedy ani pies vkladani novych radku ¢i sloupcti.

Poznamka. Muzete vSak jednotlivé buniky oblasti matice rizné formatovat veetné podminéného formato-
vani. Je to v souladu s duchem Excelu. Formatovani ovlivituje pouze vzhled bunék, nikoli jejich hodnoty. Na
obrazku seznamu vyse si v§imnéte, Ze v oblasti matice J12:J2166 je buiika J12 naformatovana jinym pismem
(Arial Black) a Ze na ¢ast oblasti se aplikuje podminény forméat (hodnoty vétsi nez 10 000 se zobrazuji na Se-
dém podkladu).

Vybér oblasti maticového vzorce

Jak je pfi praci v Excelu obvyklé, nez mtizete néco s né¢im délat, musite to nejprve vybrat. Oblast matice
miizete vybirat standardnimi technikami, které Excel poskytuje pro vybér bun¢k. Nebo si vyzkousejte nasle-
dujici postup.
Klepnéte v jakékoli butice oblasti matice a stisknéte Ctrl+/ (na ¢iselném panelu klavesnice vpravo).

Delsi varianta:
Klepnéte v jakékoli buiice oblasti matice, stisknéte F5, v dialogovém okné Prejit na klepnéte na Jinak,
prepnéte prepina¢ do polohy Aktualni matice a klepnéte na OK.

Upravy kédu maticového vzorce

Vyberte vSechny buiiky oblasti maticového vzorce. V§imnéte si, Ze pii upravach Excel odstrani slozené
zavorky. To by vads uz nemélo zmast. Urcit¢ nezapomenete upravy vzorce ukoncit stiskem kombinace
Ctrl+Shift+Enter.

Zména velikosti oblasti matice

Jak brzy zjistite, je obcas nutné velikost oblasti matice zménit, tedy piidat do ni néjaké buiiky nebo z ni
né&jaké buiky odebrat. Konkrétné budete nasledujici postup potiebovat v posledni ukazce brozury, v niz se
vytvaii dynamicka kiizova tabulka:

1. Zménu velikosti existujici oblasti matice zah4jite tim Ze ji vyberete.

2. Stiskem F2 pfejdéte do edita¢niho rezimu a stisknéte Ctrl+Enter. Neleknéte se, ze se do vSech vybra-

nych bunék umisti stejny (bézny) vzorec. Je to v poradku.

3. Ted rozsiite nebo zmensete oblast praveé vybrané matice. Stisknéte F2, pak Ctrl+Shift+Enter.

Vyhody maticového vzorce

Uz v této chvili byste méli zaregistrovat vselijaké vyhody, které poskytuji maticové vzorce zapsané do
oblasti bun¢k oproti sadam "normalnich" vzorcti. Protoze urcité sami zddné chyby nedé¢late, pripomenu ales-
pon ty prednosti, které ocenite, sdilite-li seSity Excelu s jinymi lidmi.

Potizujete—li kombinovanim rtiznych technik (pfimy zapis, kopirovani pfes schranku, tazenim) nové
vzorce, muize se stat, ze nékde udélate chybu a vzorce nebudou v celé oblasti identické. Jednou z pomérné ob-
tizné identifikovatelnych chyb je také nechténd (nebo zamérné pot'ouchld) Gprava nékterého vzorce z rozsahlé
sady, takze vzorce sice vSechny funguji, ale jeden nebo nékolik z nich vraci nespravné hodnoty. Nahradite-li
sadu vzorct jedinym maticovym vzorcem, nebude moci k takové logickym chybam dojit.

Maticovy vzorec ulozeny v jediné bunce

Dalsi z vyhod maticovych vzorct spociva v tom, ze pii jejich pouziti eliminujete nutnost vytvaret prubez-
né vzorce, které jinak k ni¢em,u jinému nepotiebujete. V nasi ukdzce to mize ilustrovat situace, kdy potfebu-
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jete pouze celkovy penézni objem, nikoli souiny cena krat mnozstvi. Pouzijete-li maticovy vzorec, nebudete
vypocitavany sloupec viibec potiebovat.

Objem prodeju jako maticovy vzorec

V predchozi ukédzce jsme spocetli soucet vypocitaného sloupce pomoci néstroje Automaticky soucet. Cel-
kovy penézni objem mizete ale také ziskat maticovym vzorcem:

1. Vyberte vhodnou buriku, napiiklad L1, a napiSte do ni vzorec
{=SUMA (F12:F2166*G12:G2166) }

2.  Zapis vzorec ukoncete stiskem Ctrl+Shift+Enter.
Jak vidite, sloupec I prubéznych mezivysledkt viibec nepotiebujete.

Excel vynasobi dvé oblasti bun¢k po prvcich hodnoty z obou matic a mezivysledky si ulozi jako novou
matici do paméti. Tuto pomocnou matici pteda jako parametr do funkce SUMA, ktera vSechny souciny secte.

Ptipominam, Ze se nejedna o pouhou alternativu k béznému souctu. Jak uvidite pozdéji, daji se pomoci
maticovych vzorct snadno scitat hodnoty na zaklad¢ jedné nebo vice podminek, zalozenych i na jinych da-
tech nez jsou tak, ktera scitate. Totéz plati i pii jiné agregacni propocty jako jsou prumery, pocty vyskytd
apod.

Abyste ale mohli Gspé$né pracovat i se slozitéj§imi maticovymi vzorci, je tfeba zvladnout jesté rozméry
matic a co je to a jak se zapisuje maticova konstanta.

Rozméry matic a maticové konstanty

Matice pouzivané v maticovych vzorcich mohou byt v Excelu jednorozmérné nebo dvourozmérné. Jedno-
rozmérnd matice reprezentuje bud’ ¢ast fadku (ma vodorovnou orientaci) nebo ¢ast sloupce (méa svislou orien-
taci). Dvourozmérnad matice se uklada do obdélnikové oblasti bun¢k. Kazdy jeji fadek musi mit stejny pocet
prvkl. Zatim ani Excel 2000 jest¢ nepodporuje trojrozmérné ¢i vice rozmérné matice.

Predchozi odstavec je tieba spravné chapat. Neznamena totiz, ze byste nemohli pfi préci s trojrozmérnymi
oblastmi bunék (pfes listy) vyuzivat maticové vzorce. UkaZzeme si to na tloze, kdy potfebujete z hodnot
v néjaké oblasti bunék vytvofit cilovou matici, kterd by obsahovala néjakym zptisobem piepocitané hodnoty
ze zdrojové oblasti.

Vytvoi'eni matice z hodnot v oblasti

List na obrazku nize obsahuje ve vSech tiech listech néjaké udaje v oblastech A6:B7. Dejme tomu, Ze po-
ttebujete zjistit druhé odmocniny vSech hodnot (nebo provést jiny, mozna komplikovanéjsi postup). Da se to
fesit napiiklad takto:

1. Vyberte oblast A6:B7 na prvnim listu, stisknéte Shift a klepnéte na zalozku listu List3. Vyberete tim
krychli dvanacti hodnot.

2. Vyberte cilovou oblast, naptiklad E6:F7, v fadku vzorct zadejte vzorec
{=ODMOCNINA (A6:B7) }
Stisknéte Ctrl+Shift+Enter.

Matice v A6:B7 jsou propojeny s maticemi E6:F7.Zménite-li jakoukoli hodnotu ve zdrojové matici, pre-
pocte se automaticky odpovidajici butika v cilové matici.
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E4 Microsoft Excel - Oblast pres listy.xls [skupina]
EE =] = |(=0DMOCHINA{AE:B7))
A | B | ¢ | o | e | F | G

El Al
— |
| 5
| 6 | 12 13 3464102 3 BO0S551
| 7| 14 15 3741657 3 8?2983_
| 5

: 5
M4 I Lista ¢ Listz § List3 { Listd / 4] | ]

F4 Microsoft Excel - Oblast pres listy_xls

J Soubor pravy Zobrazic WloZk Format Mastroje Data Okno Mapoyéda :Jilﬂi
Al A = |{={1DI:I|3,14|"Jarn"|PRAVDAlﬁODNOTA!}}
A B | ¢ [DJE] F | G | _H |3
100 100 1000 314 Jaro PRAVDA #HODMOTAL  #h4A I
314 314
Jara Jaro

PRANVDA PRAVDA
FHODNOTAL  #HODNOTAI

HhA Fhrh,
Vzorec konstanty v C1:H1 {={100;3,14;"Jaro";PRAVDA;#HODNOTA!}}
Konstanta bez bunék 100 314 Jaro  PRAWDA #HODMOTA
Transpozice
(sloupec B)

{=TRANSPOZICE(C1:H1)}
{=TRANSPOZICE({UkazkoviMaticoviKonstanta)}

=

a0
3,14 =
Jaro
PRANDA
| 16 #HODNOTA -
4[4[ (¥l Lista 4] 'IJJ

Co je maticova konstanta

Podobné jako mizete v béznych vzorcich pracovat se skaldrnimi, explicitné zapsanymi konstantami, ma-
zete v maticovych vzorcich navic pracovat s maticemi konstant (matice sloZzend z explicitné zapsanych kon-
stant —literalti). Jak uvidite dale, da se to vyuzit pro elegantni feSeni fady tiloh. To v8ak neni hlavni vyznam
maticové konstanty. Ten spociva v tom, matice nemusi byt vzdy uloZena v oblasti bunék, ale mize se také na-
chazet jen v pameti.

Maticova konstanta se do buiiky ¢i do vzorce zapisuje tak, Ze se jeji prvky uzaviou do slozenych zavorek,
které musite napsat (na rozdil od vnéjsich zdvorek maticového vzorce, které naopak psat nesmite, protoze je
dodava Excel automaticky poté, co ukoncite zapis maticového vzorce stiskem Ctrl+Shift+Enter). Jednotlivé
prvky matic se ve vodorovném sméru oddéluji stredniky, ve svislém sméru svislicemi (|).

Kdyz si pfipomenete, Ze se v buiice Excelu nemize zobrazit vice nez jedna hodnota, bude vam jasné, ze
musite pfed zadanim maticové konstanty vybrat oblast tolika bunék (¢ast fadku, sloupce nebo obdélnikovy
blok bun¢k), kolik konstant tvoti maticovou konstantu.
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Maticova konstanta mtze sice obsahovat hodnoty riznych datovych typt (véetné chybovych hodnot), ale
pouze ryze "konstantni". Ciselné hodnoty dokonce nemohou mit u sebe ani b&zné symboly (ména, tecka, zA-
vorky, %). Do maticové konstanty bohuzel nemlizete psat vzorce, volat v ni funkce, ani do ni vnofovat jiné
maticové konstanty. Zakladni moznosti maticové konstanty shrnuje obrazek na pfisti stran¢.

Chcete-li zadat napiiklad vodorovnou konstantu {100; 3, 14; "Jaro"; PRAVDA; #HODNOTA! }, postupujte
takto:

1. Vyberte pét bunék v fadku a prejdéte do editacniho rezimu (F2).

2. Napiste znak rovna se, levou slozenou zavorku, konstanty (texty v uvozovkach) a pravou slozenou
zavorku.

3. Pak stisknéte Ctrl+Shift+Enter.

Zadate-1i maticovou konstantu do oblasti, kterd ma vice bun¢k nez ma maticova konstanta prvkd (nebo
takto oznacite cilovou matici néjakého vzorce), zobrazi Excel v bunkach, které jsou navic, chybovou hodnotu
#N/A. Na obrazku vySe vidite, Ze je svisld i vodorovna maticova konstanta zapsana do Sesti bunék (o jednu
vic nez je pocet konstant, takze se v buiice A6, resp. H1 zobrazi chybova hodnota #N/A. Dalsi informace
o chybovych hodnotach v souvislosti s maticovymi vzorci najdete v oddilu "Souhrny pri vyskytu "zvlastnich"
hodnot".

Sloupec B upozorniuje nejprve na praktickou funkei listu TRANSPOZICE, s jejiz pomoci mtizete snadno
zménit orientaci matice z vodorovné na svislou nebo naopak. Dale vzorec ptipomind, Ze muzete oblast obsa-
hujici maticovou konstantu pojmenovat (UkdzkovaMaticoviKonstanta je nazev oblasti C1:H1). Jak ale in-
formuje ptisti oddil, mizete pojmenovat samotnou i maticovou konstantu.

Pojmenovana maticova konstanta

Vsechny tabulkové kalkulatory umoziiuji pfifazovat buitkdm a oblastem bunck ndzvy. V Excelu maji na-
zvy mnohem §irs$i pole plisobnosti nez byva obvykle zvykem. Ndzvem se obecné rozumi identifikator, ktery
umoziluje, abyste se mohli odkédzat na buiiku, oblast, hodnotu, vzorec nebo graficky objekt jeho jménem.
Vzorce, v nichz se pouzivaji ndzvy, jsou mnohem srozumitelnéjsi, nez vzorce, v nichz se pracuje s odkazy na
bunky. Ilustruje to ostatné nasledujici ukéazka.

Potiebujete-li néjakou maticovou konstantu opakované, nez ji psat stale znovu, je mnohem elegantné;jsi,
zadat ji jako pojmenovany vzorec. Déla se to takto:

Zvolte Vlozit > Nazev > Definovat. Do pole Nazvy v sesitu napiste nazev konstanty a do pole Odkaz na napiste
maticovou konstantu véetn¢ tivodniho znaku rovna se.

H

Definovat nazev [ 7]

a2y v sesitu:

iKonstantaBezBunék (a4 I
: Zaviit |
Pridat I
Cidstranit |

Odkaz na;

={100;3, 14;"Jar0";PRAYDA; #HODNOTAI Y
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Pak klepnéte na OK. Kdykoli pak budete potfebovat umistit dané konstanty do oblasti bunck na list, vy-
berte cilovou oblast (v naSem ptipadé pét sousedicich bun¢k v jednom fadku), zadejte vzorec

{=KonstantaBezBunék}
a stisknéte Ctrl+Shift+Enter.
Vkladani nazvi pFi psani vzorci
Jakmile mate na pracovnim listu definované néjaké nazvy, mizete si pii psani vzorct uSetfit dost prace

tim, Ze misto toho, abyste nazvy psali rucné, pfi psani vzorce je vioZite. Miizete si to vyzkouSet hned na jed-
noduchém vzorci vyse:

1. Vyberte cilovou oblast, nic nepiste a zvolte Vlozit > Nazev > Vliozit.
2.V dialogovém okné Vlozit ndzev vyberte v seznamu ten nazev, ktery chcete vlozit a klepnéte na OK.

3. Excel vlozi do fadku vzorcti uvodni znak rovna se a ndzev konstanty. Stisknéte Ctrl+Shift+Enter a je
to.

Na obrazku na pfisti strané vidite jesté kontextualni napovédu k tlacitku Viozit seznam. Aktivuje se
v dialogovych oknech tak, Ze klepnete na tlacitko otaznik (?) na pravé strané titulkového pruhu okna (kurzor
mysi se zméni na Sipku s otaznikem) a klepnete na ten prvek, k némuz chcete zobrazit napovédu.

F3 Microsoft Excel - Oblast pres listy.xls

J@ Soubor  Upravy Zobrazit vlodt Format Mastroje Data Okno Népowéda = |5'|5|
H10 i =]
H | 1 | g | K | L M [ W | o [ P | @ j
10
% Vio3it nizev EE |
13 Zik nazev: Vio# viechny ndzwy definované v seditu. Zatne
14 ] wkladat od aktivhi bufiky.
? UkazkowaMaticovak onstanta Ly g .
| 2 Seznarm nazvl na listu obsahuje dva sloupce.
16 W lewém sloupci je seznam nazvl, v pravém sloupci
17 jeou odkazy na bufky, veorce nebo konstanty,
18 ke kterym se nazvy vztahuji.
19
20 o I
= YioZit seznam | 9]:4 Storno

I>I|j

Timto postupem jste vytvofili pojmenovany vzorec, v némz se nepouzivaji zadné odkazy na bunky.
V Excelu to plati zcela obecné, 1 kdyz to mnozi uzivatelé v takovém smyslu nechapou. Vzdy, kdyz vytvatite
néjaky nazev, budujete ve skutecnosti pojmenovany vzorec, ktery je ulozen pouze v paméti, nikoli v bunikéch.
Proto také obsah pole Odkaz na zacina znakem rovna se, takze se vzdy jedna o vzorec.

4
44 [k M;Listd

Jesté jedna pfipominka. Potiebujete-li "vytdhnout" néktery konkrétni prvek matice, vyuzijte funkci listu
INDEX (prvky se indexuji od jedné). Naptiklad vzorec

=INDEX (KonstantaBezBunék; 3)

vrati Jaro.

Nez se pustime do slozitéjsich ptikladi, procviéme doposud uvedené informace o maticovych vzorcich na
jednoduchych ukazkach, které se nachazeji v napovédé Excelu.
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Napovéda k napovédé Excelu

Rizna tskali ¢ekaji zdjemce o maticové vzorce také tehdy, rozhodnou-li, Ze se s nimi nauci pracovat po-
moci napoveédy. S lehkym udivem mozné zaregistruji, ze ve stromu knihy elektronické napovédy Excel jsou
této vyspelé a mnohostranné vyuzitelné schopnosti vénovana pouze tii kratka vécna témata a tfi jednoduché
uzivatelé navody. "Alespon néco", fekne si uzivatel, "pro vpluti do dané problematicky to asi staci, zkusim si
pustit n¢které ukazky a uvidim".

Hned prvni téma napovédy "Maticové vzorce a jejich zadavani" obsahuje piiklad, ktery ma spocist vyno-
sy tii divizi z Evropy za rok 1992. Bohuzel ani jeden z uvedenych vzorcl nefunguje. Je to neptijemné, proto-
ze priklady v ndpoveéde berou pochopitelné uzivatelé jako vzorovd reseni, tedy néco, co bude fungovat bez
Jjakychkoli dodatecnych uprav. Prvni z maticovych vzorca, ktery je zapsany do buitky C16 ma tvar:

{=PRUMER (IF (C5:Cl4="Evropa";D5:D14))}
Kdyz jeho zadani (bez vnéjSich slozenych zavorek) ukoncite stiskem Ctrl+Shift+Enter (abyste ho zadali
jako maticovy vzorec), objevi se v buiice C16 chybova hodnota #NAZEV?.

Tretim uskalim maticovych vzorcii, které ¢eka nejen na zdjemce o maticové vzorce, ale na uzivatele Exce-
lu obecné, jsou totiz rozdily mezi piivodnim anglickym vydanim Excelu a ¢eskym vydanim. Zna to kazdy,
kdo se pokusil zadavat vzorce opsané pii cetb¢ jakékoli publikace o Excelu v anglicting.

Vyse uvedeny vzorec piedvadi, ze ¢esky Excel nerozpozna ptivodni anglicky nazev vestavéné funkce lis-
tu. Misto IF musite napsat KDYZ.

Pokusite-li se po prvotnim nezdaru radéji zadat druhy vzorec uvedeny v textu pod obrazkem, tedy
{=PRUMER (KDYZ (C5:C14="Evropa" ,D5:D14)) }

a zapis opét spravné ukoncite stiskem Ctrl+Shift+Enter, zobrazi Excel zpravu

-

& Microsoft Excel

Mapsany wzorec obsahuje chybu,

« Informace o fefeni bEZnych problémi se wzarci ziskate klepnutim na
tladitko NapowvEda,

+ Cheete-li pomoci se zad&wanim funkce, klepnéte na tlacitko QK a potom
klepnéte na pFikaz Funkce 2 nabidky WoFit,

+ Mechcete-li zadat wzorec, nepougiveite znaménko "rovnd se" (=) ani
znaménkn "minus" (-}, nebo pfed toto znaménko vloZte jednoduchou
uvozovky (7).

® Nipovéda

coz vam pii feSeni vySe uvedeného vzorce platné asi jako mrtvému zimnik. Klepnutim na puntik Napové-
da v bublin¢ Pomocnika si také moc nepomuzete. Musite prost¢ védét, ze misto ¢arky mezi "Evropa" a D5
ma byt stiednik, protoze v ¢eské verzi Excelu je oddélovacem prvki v seznamu stiednik, nikoli ¢arka.

Mozné n¢komu piipada rozbor tohoto a dalSich vzorct trividlni. Snad ano. Trivialni ostatné byva vétSina
zavad, bohuzel ale az v okamziku, kdy pfijdeme na to, v ¢em je jejich pficina.

Spravné nefunguji také dalsi dva vzorce, které prezentuji ukazku z oblasti regresni analyzy. Zadate-li do
bunék C6:E6 na pracovnim listu maticovy vzorec uvedeny v obrazku:
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{=LINTREND (C5:E5;C3:E3) }

a zapis ukoncite stiskem Ctrl+Shift+Enter, objevi se ve vSech tfech burikach chybova hodnota #HODNOTA!.
Druhy parametr funkce LINTREND totiz o¢ekava hodnoty nezavisle proménné (x) regresni pfimky, napii-
klad tedy 1, 2, 3, ptipadné 6, 7, 8 apod., nikoli texty.

Maticovy vzorec uvedeny pod obrazkem zase vede na zpravu "Napsany vzorec obsahuje chybu" prezen-
tovanou vyse, protoze v ném oblasti pro zavisle a nezavisle proménnou odd¢luje ¢arka misto stfedniku.

Maticovy vzorec z posledniho obrazku prvniho tématu napovédy, totiz:
{=LINTREND (C5:E5;;{4,5})}

sice funguje, ale zobrazi v obou bunkach stejnou hodnotu (4286,5). Je to proto, ze Excel bude 4,5 inter-
pretovat jako skalarni konstantu ¢tyri a piil (¢arka je oddélovac desetinnych mist), nikoli jako maticovou kon-

stantu o dvou prvcich. Disledkem je, ze vypocte vlastné prumeér predikce za zaii a fijen a vyprodukuje tak
docela hezkou logickou chybu.

Mozné se ptate, pro¢ vypocet tohoto vzorce neskonci chybou, kdyz je znamo, ze Excel vyzaduje. aby ma-
tice ve vzorcich mély stejné rozméry? Je to proto, ze Excel podporuje v maticovych operacich rozvoj do od-
povidajici matice. (Naptiklad chcete-1i vSechny prvky matice Al1:D4 zvysit o 10%, staci zadat maticovy
vzorec {=A1:D4*1,1}). V nasi konkrétni ukdzce vlastné Excel vyhodnoti maticovy vzorec:

{=LINTREND (C7:E7;;{4,5;4,5})}
Posledni vzorec u vedeny v napoveéde skonci opét znamou chybovou zpravou "Napsany vzorec obsahuje

chybu", protoze jsou v ném jako oddélovace opét Carky misto stfednikti. Predikci za zafi a fijen (hodnoty
6845 a 1728) dostanete maticovym vzorcem:

{=LINTREND (C5:E5;;{4;5})}

Rozbor tohoto tématu napoveédy vidite na obrazku:

Ed Microsoft Excel - Sesitl

J Soubor Upravy Zobrazik WloZt Format Mastroje Data Okno  MapowEda Jiiliﬂ
[ i =|{=LINTREND{C7:E7;C4:E4)}
B | [ D ]| E_ | F | G | H =

|3

4 1 2 3

=N Cerven Carvenec Srpen

B Predikce: {=LINTREND(C7:E7;;{4:5}

| 7 20234 21003 10000 {zari) {rijen) Primér F8 a G8:

| 8 | | 22196 17079 119621 6845 1728 4286 5

ER Vypocet podle vzorce:

e {=LINTREND(C7:E7::(4,5))}

111 4286 5 4286 5

112 |

13 hd

I [ o st ]« ] | L|J_J

Také v druhém tématu ndpovédy vénovaném maticovym vzorcim - "Hodnoty, které se v maticovych
vzorcich neméni" - miize nezkuSeny uzivatel ztroskotat. Uvadéné piiklady maticovych konstant pouzivaji pti-
vodni oddélovace, takze prenesete-li je do ¢eského Excelu, nebudou fungovat. Vezméte hned prvni z nich,
{10,20,30,40} a zkuste ji zapsat do pracovniho listu.
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Vyberete-li Ctyfi sousedici buiiky v jediném fadku, zapiSete v fadku vzorct znak rovna se, pak vyse uve-
denou maticovou konstantu (véetné¢ slozenych zavorek) a zapis ukoncite stiskem Ctrl+Shift+Enter, oznami Ex-
cel, ze je ve vzorci chyba a navrhne opravu:

Microsoft Excel

Microsoft Excel nalezl + zadaném weorci chvbu, Cheete piijmout opravu navrgenou
nize?

@ ={10,203040}

+ Klepnutim na tlacitko &no opravu prijmete,
» Klepnutim na tlacitko Me uzawrFete toko hlaZeni a wzorec budete moci opravit sami,

Kazdy asi vidi, Ze to neni to pravé ofechové. Klepnéte na Ne. Excel jesté jednou upozorni, Ze je ve vzorci
chyba. Klepnéte na OK, nahradte ¢arky stfedniky:

{={10;20;30;40}}
a zapis maticové konstanty ukoncete stiskem Ctrl+Shift+Enter.

Podobné musite upravit i dalsi maticovou konstantu, kterd ma zaplnit oblast 2 fadky krat 4 sloupce. Svis-
lym oddélova¢em v maticich je totiz v ¢eském vydani Excelu znak svislice (|), nikoli stfednik:

{={10;20;30;40|50;60;70;80}}

Poznamka. Nemizete-li na své klavesnici najit svislici nebo piSete znak, ktery se jen svislici podoba a
vzorce porad nefunguji, zkuste "prorazit" pomoci aplikace Mapa znaki:

1. Zvolte Start > Spustit, v dialogovém okné Spustit napiste charmap do pole Oteviit a klepnéte na OK.

2.V okné¢ aplikace Mapa znakii se svislice nachdzi ve tfetim fadku shora jako Ctvrty znak zprava.
Klepnéte na ni, klepnéte na Vybrat,.pak na Kopirovat.

3. Prejdéte do Excelu, umistéte kurzor na fadku vzorcti na misto, kam ma pfijit svislice, a stisknéte
Ctrl+V.

Klepnete-li v tématu napovédy Excelu "Hodnoty, které se v maticovych vzorcich neméni" dole na hyper-

textovy odkaz (informace o typech hodnot, které mizete pouzit u maticové konstanty), ptejdete do tietiho a
posledniho tématu "Polozky, které miize obsahovat maticovéa konstanta". Je zajimavé tim, Ze je to jediné mis-
to, kde je zapsana matice syntakticky spravné, konkrétné konstanta {1; 3; 4 | PRAVDA; NEPRAVDA; PRAVDA}.
Zaplni dva fadky krat tii sloupce. V prvnim fadku budou ¢isla 1 3 a 4, pod nimi hodnoty Pravda, Nepravda
a Pravda. Posledni téma pouze piedvadi, jak se vybere oblast matice a o samotnych vzorcich se v ném uz ne-
dozvite nic.

Podminéné souéty a pocty hodnot

Po kratkém odboceni do napovédy Excelu se vratime k nasemu seSitu s importovanymi daty objednavek
vyrobkl a ukdZeme si, jak se pomoci maticovych vzorct zapsanych do jediné buiiky da spocist nejen prosty
soucet, ale filtrovany soucet, kdy cheete seCist pouze ty hodnoty, které splituji jednu nebo vice podminek.
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Jedna-li se o jedinou podminku aplikovanou na oblast s¢itanych dat, obejdete se bez maticového vzorce,
protoze pro tyto ucely poskytuje Excelu funkci SUMIF. Jejim prvnim parametrem je oblast, druhym podmin-
ka zadana jako fetézec. Naptiklad, potiebujete-li secist jen ty objemy prodeji (ze sloupce J ),. které prevySuji
100 000, staci na to vzorec:

=SUMIF (J12:J2166;">100000")

Pokud byste radi védéli, kolik hodnot jste vlastné secetli (kolik mate objednavek z kategorie "obrovské"),
staci nahradit funkci SUMIF funkci COUNTIF (mé analogické parametry):
=COUNTIF (J12:J2166;">100000")

Slozitéjsi je ale situace, kdyz pottebujete podminku zalozit na jinych buiikach nez jsou ty, které scitate

nebo kdyz pottebujete uvést vice nez jednu podminku. Pomoci maticovych vzorci v§ak takové typy uloh vy-
tesite snadno.

Predstavte si, ze potfebujete secist objemy jen téch vyrobki, na které se nevztahuje sleva a Ze se pfitom
chcete obejit bez prubéznych souctti dopocitavanych ve sloupci I resp. J.

Staci, zadate-li do n&jaké vhodné buiiky nésledujici vzorec
{=SUMA ( (Sleva=0) * (F12:F2166*G12:G2166)) }

Vné&jsi zavorky nepiste a zapis vzorce ukoncete stiskem Ctrl+Shift+Enter, protoze se jedna o maticovy
vzorec.

Ve vzorci se predpokladd, ze jste si pojmenovali sloupec obsahujici slevy. Sloupce seznamu pojmenujete
napiiklad tak, ze:

1. Vyberte sloupce seznamu vcetné fadku nadpisti sloupct.
2. Zvolte Vlozit > Nazev > Vytvorit.
3.V dialogovém okné¢ Vytvorit ndzev zaSkrtnete policko Horni fadek a klepnete na OK.

Vzorec pracuje se dvéma maticemi v paméti. Prvni z nich bude slozena z jednicek (u fadkd, v nichz je
sleva nulovd) a nul, druha matice bude obsahovat sou¢iny odpovidajicich prvkt oblasti ze sloupct F (cena za
jednotku) a G (mnozstvi). Obé pomocné matice se vyndsobi v paméti po prvcich a funkce SUMA pak vy-
slednou matici secte.

Obdobné¢ byste celkovy objem se slevou ziskali maticovym vzorcem:
{=SUMA ( (Sleva>0) * (F12:F2166*G12:G2166)) }
Ulohu miZete také vyfesit pomoci funkce KDYZ timto maticovym vzorcem:

{=SUMA (KDYZ (Sleva=0;F12:F2166*G12:G2166)) }

Soucty a pocty zalozené na vice podminkach

Chcete-li zalozit vypocty pocti hodnot a souctli na vice podminkach, nevystacite obecné s funkcemi
COUNTIF resp. SUMIF, i kdyz n¢které jednodussi situace se daji vyfesit i s nimi. Podivejte se na nékolik
prikladd.

Chcete-li spocist objem objednaného zbozi se slevou pét az patnact procent, zadejte tento maticovy vzo-
rec:

{=SUMA ( (Sleva>=0,05) * (Sleva<=0,15) * (F12:F2166*G12:G2166)) }
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Kdyz si vyzkousite nékolik takovych podminek a vypocty zkontrolujete, pfijdete mozna na to, Ze soucty
uréitym zptisobem neladi a neodpovidaji zcela skutecnostem (zdznamy se nezatazuji spravné do jednotlivych
skupin). Byvaji to zradné chyby, které se snadno piehlédnou, zejména pracujete-li, s vétsimi rozsahy dat.

Jednu z moznych pticin nespravnych souctl rozebereme zde, s dal$imi se seznamite pozdé&ji. Na rtizné si-
tuace, které mohou zptisobit, ze se vysledky vypoc€tou nespravné, se upozoriiuje v zavérené Casti brozury
"Zobrazené a skutecné hodnoty". Casto pomtize, kdyz zjistite, jaké hodnoty a kolik jich vlastné sitate — tedy,
zda podminky opravdu vyjadiuji to, co jste zamysleli a zda odpovidaji skutecnym hodnotam na listu.

Jak uz jsem uvedl vySe, pocty hodnot se pohodiné zjistuji funkci COUNTIF. Naptiklad, pocet hodnot
s nenulovou slevou (1317) dostanete (normalnim) vzorcem:

=COUNTIF (Sleva;"0")
(Porovnavaci operator rovna se psat nemusi.) Pocet objednavek vyrobkii do Polska (bude jich 7) vzorcem:
=COUNTIF (ZeméP¥ijemce; "Polsko")
Pocet objednavek vyrobki z 10. ¢ervence 1996:
=COUNTIF (DatumObjednavky;"10.7.96")
Pocet objednavek vyrobkl z dnesniho data vzorcem
=COUNTIF (Data;DNES () )

a tak dale.

Pottebujete-li naptiklad zjistit celkovy pocet objednavek se slevou 5, 10 nebo 15 procent, zda se, Ze staci
spocist pocty vyskytll vyhovujici jednotlivym podminkdm a secist je (podminky tlohy odpovidaji paramet-
rum funkce listu NEBO):
=COUNTIF (Sleva;"0,05")+COUNTIF (Sleva;"0,10")+COUNTIF (Sleva;"0,15")

Kdyz ale tento vzorec zadate, zjistite, mozna s prekvapenim, ze vrati nulu. Pfitom je evidentné vidét, ze
na listu slevy 0,05, 0,10 a 0,15 jsou! Problém spociva v tom, Ze ve sloupci Sleva nejsou (vzdy) tyto presné
hodnoty, ale naptiklad néco jako 0,150000006.

Jsou-li, jako v tomto piipadé, hodnoty evidentné nespravné (vy cheete vZdy pracovat se slevami vyjadre-
nymi dvéma desetinnymi misty a dal$i desetinna mista se na pracovni list dostala buihvi proc), 1ze to spravit
tak, Ze prosté sloupec slev zaokrouhlite na dvé desetinna mista.

Pfipominam, Ze nepomiize naformatovat sloupec na dveé desetinna cisla (ptikaz Formét > Buriky), protoze
formatovani ovliviiuje pouze vzhled, nikoli samotné hodnoty. Mozna ani ty ptesné hodnoty nevidite praveé
proto, ze je sloupec naformatovany néjakym zvlastnim ciselnym formatem. Zaokrouhlovanim a "nepfesnymi
soucty" se zabyva posledni ¢ast této brozury "Zobrazené a skutecné hodnoty".

Vytvoreni oblasti matice propojené s puvodni oblasti

Protoze by ale m¢l ¢lovék primarni data likvidovat jen tehdy, kdyz mu nic jiného nezbyva, radéji pro jis-
totu piivodni data v seSitu ponechate (co kdybyste je pieci jen nékdy pozdéji potiebovali) a vytvorite propoje-
nou oblast:

1. Vyberte oblast odpovidajici sloupci slev seznamu (H12:H2166), naptiklad oblast 012:02166.
2. NapiSte maticovy vzorec volajici funkci listu ZAOKROUHLIT:

{=ZAOKROUHLIT (Sleva;2) }
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3. Stisknéte Ctrl+Shift+Enter.

Pak by uz méla funkci COUNTIF aplikovana na oblast se zaokrouhlenymi hodnotami vracet spravné
hodnoty. Vzorec miizete také zapsat v ponékud jiném tvaru:

{=SUMA (COUNTIF (012:02166;{"0,05";"0,10";"0,15"}))}

a zapis ukoncete stiskem Ctri+Shift+Enter. Jedna se tedy o maticovy vzorec, v némz funkce COUNTIF
postupné porovnava oblast uvedenou jako prvni parametr s jednotlivymi hodnotami maticové konstanty
a vrati matici tii poctd, které secte funkce SUMA.

Poéty vyskytl s podminkami A a NEBO

Potiebujete-li ve slozeném kritériu kombinovat podminky A s podminkami NEBO, funkce COUNTIF uz
nestadi. V takovych ulohich se obvykle sahd po funkci KDYZ. Dejme tomu, Ze byste radi védéli, kolik je
prodejt objednavek za srpen 1996, které jsou uréeny do Némecka nebo do USA.

Maticovy vzorec
(=SUMA(KDYZ(Datumobjednévky>=DATUMHODN("1.8.1996");1)))

porovnava udaje ze sloupce dat objednavek a vrati 1, je-li datum novéjsi nebo rovno 1, srpnu 1996, jinak
vrati nulu. Souctem hodnot tedy ziskate pocet objednavek vyrobkt od 1. srpna 1996 dale — je jich celkem
2096. Zadavate-li datum jako text, musite, aby tento a podobné vzorce spravné fungovaly, prevést fetézec da-
ta na poradové ¢islo data. Slouzi k tomu funkce listu DATUMHODN.

Obdobnym vzorcem mizete zjistit pocet fadka s datem pied nebo rovnym 31.8.1996. Vynésobite-li obé
matice po prvcich a vyslednou matici sectete, ziskate pocet objednavek za srpen (je jich 69):

{=SUMA (KDYZ (DatumObjednavky>=DATUMHODN ("1.8.96") ;1) *
KDYZ (DatumObjednavky<=DATUMHODN ("31.8.96") ;1)) }

Podobné 1ze stanovit podminky pro zemé. Protoze ale chcete zjistit pocet objednavek do Némecka NEBO
do USA, pomocné matice jednoduchych podminek sectete a vyndsobite s pomocnou matici objednavek za sr-
pen. Cely vzorec vypada takto:

{=SUMA (KDYZ (DatumObjednavky>=DATUMHODN ("1.8.96") ;1) *
KDYZ (DatumObjednavky<=DATUMHODN ("31.8.96") ;1) *
(KDYZ (Zem&P#ijemce="Némecko" ;1) +KDYZ (Zem&P#ijemce="USA";1))) }

Pfipominam, ze vSechny vySe uvedené vzorce jsou maticové, takze jejich zapis musite ukoncit stiskem
Ctrl+Shift+Enter.

Nejcastéjsi hodnoty a jejich pocty
Kromé poctii a souctti je nékdy vyznamna informace o tom, jaka hodnota se vyskytuje nejcastéji, napii-

klad, ktery den zadali zakaznici nejvice objedndvek vyrobkt. Pro zji§téni nejcastéjsi ciselné hodnoty poskytu-
je Excel funkci MODE. Vzorec

=MODE (DatumObjednavky)

naptiklad zjisti, ze nejvice fadkti odpovida datu 6. kvétna 1998. Zajima-li vas, o kolik fadku se jedna, da
se spocist pocet vyskyt nejcastéjsiho data béznym vzorcem pomoci nam jiz znamé funkce COUNTIF

=COUNTIF (DatumObjednavky ;MODE (DatumObjednavky) )
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Potiebujete-li zjistit obdobné udaje na textech, je situace ponékud slozitéjsi, ucinné ale mohou zase vy-
pomoci maticové vzorce. Cheete-li napiiklad zjistit, do které zemé& sméfuji objednavky nejcastéji a kolik jich
je, ziskate nejcastéji se vyskytujici hodnotu (textovy modus) vzorcem

{=MAX (COUNTIF (ZeméPfijemce; ZeméPfijemce)) }

Protoze se jedn4 o maticovy vzorec, nezapomeiite jeho zapis ukoncit stiskem Ctrl+Shift+Enter. Druhy pa-
rametr funkce COUNTIF — kritérium - mize byt také oblast, coz se v tomto vzorci vyuziva. COUNTIF vlast-
n¢ vrati pomocnou matici ¢etnosti vyskytli hodnot v jednotlivych fadcich pivodni matice. Funkce MAX pak
vrati (prvni) nejveétsi hodnotu, v naSem seznamu, konkrétne 352.

SpiSe nez pocet hodnot vas asi v tomto pfipad€ zajima, o kterou zemi se jedna. I tuto informaci mizete
ziskat maticovym vzorcem, ktery je ale trochu slozit¢jsi:

{=INDEX (ZeméP¥ijemce;
POZVYHLEDAT (MAX (COUNTIF (ZeméP¥ijemce; ZeméPfijemce)) ;
COUNTIF (ZeméPfijemce; ZeméPtijemce) ;0)) }

Abychom tomuto vzorci porozuméli, je tieba predev§im védéet, co déla funkce POZVYHLEDAT, coz je
jedna z vyhledavacich funkci na listech Excelu. Jeji prvni parametr ur€uje, co hledate — v nasem piipad¢ tedy
(prvni) nejcastéjsi hodnotu. Druhy parametr specifikuje oblast matice v paméti, ktera obsahuje (opakované)
vyskyty jednotlivych zemi. Jednd se o vzorce, které jsme pravé probrali v pfedchozich odstavcich. Tteti pa-
rametr udava, jak funkce vyhledava a jaké ma pozadavky na fazeni. 0 znamend, Ze se hled4 piesna shoda
a hodnoty v prohledévané oblasti nemusi byt sefazené.

Protoze funkce POZVYHLEDAT vraci pozici nalezené hodnoty, nikoli hodnotu samotnou, pouziva se
velmi Casto v soucinnosti s funkci INDEX. jejim prvnim parametrem je zde pojmenovany sloupec zemi,
z n¢hoz funkce vrati hodnotu nachazejici se v fadku, jehoz ¢islo vratila funkce POZVYHLEDAT. Konkrétné
se jedna o USA.

Zobecnénim vySe uvedené ukazky jsou ulohy, v nichz byste potiebovali zjistit vSechny zemé, do nichz
smétuji objednavky a pocty téchto objednavek. Jejich feseni najdete jako soucast ulohy v oddilu "Nalezeni
vSech riiznych hodnot ve sloupci seznamu" pozdéji v této brozute.

Souhrny pfi vyskytu "zvlastnich" hodnot

Soucty, prumeéry a pocty vyskytd patii mezi nejbéznéj$i matematické operace provadéné na pracovnich
listech Excelu. Zdalo by se, ze se pti nich nemohou vyskytovat zadné problémy. Vsadim se ale, Ze uz jste ur-
¢ité na n&jakou nepfijemnost narazili. Potize naptiklad zpisobuje vyskyt chybovych hodnot, prazdnych hod-
not a n€kdy mohou také vadit i prosté nuly. Nulami se zabyvé prvni ukazka.

Priméry bez nul

m

Kdyz vypocitavate primérné hodnoty, je tfeba si ujasnit, které "zvlastni" hodnoty chcete do vypocitava-
ného priiméru zahrnout a které ne, jinak se miiZe stat, ze budete sva strategicka rozhodnuti opirat o zkreslené
statistiky a vase rozhodnuti mohou byt chybna a mit pro vasi firmu nepiijemné dasledky.

V nésledujicim ptikladu ptedpokladame, ze v oblasti, z niz se primeér vypocitavé, nejsou zadné chybové
hodnoty, protoze v takovém ptipad¢ by funkce SUMA i PRUMER vratily chybové hodnoty. Viz ptisti oddil
"Jak pocitat statistiky pri vyskytu chybovych hodnot".
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Aritmetickym primérem se rozumi soucet hodnot déleny jejich poctem. Kdyz vypocitate timto zptisobem
primérny pocet jednotek na skladé v naSem importovaném seznamu (oblast E12:E2166 pojmenovana Jedno-
tekNaSklad¢), ziskate jako vysledek vzorce

=SUMA (JednotekNaSkladé) /RADKY (JednotekNaSkladé)

ptiblizng hodnotu 39,80. Funkce RADKY umoziiuje pohodIné zjistit pocet tadkti v dané oblasti, v naem
piipadé je to 2155 fadku (pocet fadkt celého seznamu).

Analogii vzorce pro "soucet déleny poctem vsech bunék" je maticovy vzorec
{=PRUMER (KDYZ (JednotekNaSklad&<>0;JednotekNaSkladé;0)) }

Pokud se v oblasti vyskytuji prazdné buiiky, bude hodnota aritmetického priméru zkreslena, protoze cel-
kovy soucet by se mél vydélit poctem hodnot zmenSenym o pocet prazdnych bunck. Pocet prazdnych bunck

1ze ziskat funkci COUNTBLANK (v oblasti se opravdu vyskytuji 4 prazdné buniky). Modifikovany vzorec,
ktery ma tvar:

=SUMA (JednotekNaSkladé&) / (RADKY (JednotekNaSkladé&) ~-COUNTBLANK (JednotekNaSklad&))

vraci hodnotu 39,87. Takovy slozity vzorec ovSem neni tieba psat, protoze stejny vysledek vraci funkce
PRUMER. Stadi tedy zadat vzorec:
=PRUMER (E12:E2166)

Jaky z toho plyne zavér? Funkce PRUMER ignoruje prazdné buiiky (ale bere v ivahu nulové hodnoty).

Teoreticky by mohla nastat situace, ze byste potfebovali zjistit primér, v némz byste ignorovali nuly
a zahrnuli prazdné hodnoty. Vzorcem:

=SUMA (JednotekNaSkladé&) / (RADKY (JednotekNaSkladé&) ~-COUNTIF (JednotekNaSkladé&; "=0"))
ziskate pramér zhruba 42,99. Pocet nulovych hodnot ziskate béznou podminkou uvedenou jako druhy pa-
rametr funkce COUNTIF (v nasem pfipad¢ je nulovych hodnot 156).
Mozn4 je ale tou spravnou statistikou primér, ktery ignoruje jak prazdné, tak nulové hodnoty.
=SUMA (JednotekNaSkladé) /
(RADKY (JednotekNaSkladg)
- COUNTBLANK (JednotekNaSkladé) - COUNTIF (JednotekNaSkladé;"=0"))
Stejny vysledek dostanete také jednodus§im maticovym vzorcem
{=PRUMER (KDYZ (JednotekNaSklad&<>0; JednotekNaSkladé)) }
V nasem seznamu vede vzorec na hodnotu 42,90. Je jasné, ze rozdily mezi vypocitdvanymi statistikami
mohou byt znacné, v zavislosti na poctu "zvlastnich" hodnot.
Jak poditat statistiky p¥i vyskytu chybovych hodnot

Kromé béznych hodnot, jako jsou cisla a texty, se mohou v burikach vyskytovat také chybové hodnoty.
Tyto specidlni hodnoty jsou uvezeny znakem "notovy kiizek" a indikuji, Ze je se vzorcem v bufice néco
v neporadku.

Excel rozeznava celkem 7 chybovych hodnot: #DIV/0!, #HODNOTA!, #N/A, #NAZEV?, #NUM!
#NULL! a #REF!. Nejbéznéjsi je asi "d¢leni nulou". Tuto hodnotu dostanete do buniky snadno. Staci zadat
naptiklad vzorec =5/0.
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Chybové hodnoty samoziejmé komplikuji vypocty béznych statistickych charakteristik. Asi nejfrekven-
tovanéj$i situaci, na niz dfive ¢i pozd¢ji narazite je to, ze selze zakladni matematicky vypocet, totiz soucet
pomoci funkce SUMA, jehoz vysledkem bude chybova hodnota. Nastésti i zde pozadované propocty umozni
maticové vzorce.

Abyste se nemuseli na listu stale potykat s rozsdhlou oblasti bunék, budu vypocty v tomto a pfistim oddi-
lu ilustrovat na malé "zafixované" kontingencni tabulce, kterou ziskdme importem dat z databaze.

Import dat do kontingen¢ni tabulky a odpojeni dat od databaze

Ukazkové vzorce budeme budovat nad tabulkou obsahujici v fadcich nazvy vyrobkt, ve sloupcich jednot-
liva ctvrtleti a v bunkach prusecikt tadkt a sloupcii odpovidajici soucty prodejui. Data pro kontingenc¢ni ta-
bulku ziskate nasledujicim postupem (nebo analogickym postupem nad vasi databazi Accessu):

1.
2.

Pti préci v sesitu Excelu zvolte Data > Kontingenéni tabulka a graf.

V prvnim kroku privodce piepnéte horni piepinac do prostiedni polohy Externi zdroj dat, spodni do
polohy Kontingenéni tabulka a klepnéte na Dalsi.

V druhém kroku priivodce klepnéte na tlacitko Nacist data. V dialogovém okné Zvolit zdroj dat vy-
berte Databaze MS Access a klepnéte na OK. V dialogovém okné Vybrat databazi vyhledejte databazi
Northwind.mdb.

Dostanete se do Priivodce dotazem. Vyhledejte v databazi dotaz Prodej vyrobki v roce 1997, vyberte
ho a klepnéte na tlacitko >. V seznamu napravo by se méla objevit vSechna pole tohoto seznamu.

V dalsich krocich privodce dotazem muzete specifikovat filtr a (nebo) fazeni. Pak klepnéte na Do-
kongit.

Vriétite se do druhého kroku priivodce kontingencni tabulkou a vpravo od tlacitka Nacist data se ob-
jevi text Datova pole byla nactena.

Klepnéte na Dal$i. Dostanete se do posledniho kroku prtivodce, coz indikuje Sachovnicova vlajka.
Klepnéte na Rozvrzeni. Pretahnéte pole NazevKategorie na pole Stranka, NazevVyrobku na pole R4-
dek, Ctvrtleti odesléni na pole Sloupec a ProdejeVyrobkii do pole Data. Dvojitym klepanim na pieta-
zenych polich muzete pole budouci kontingencni tabulky dale uptesiiovat. Az budete hotovi,
klepnéte na OK.

Rozhodnéte volbou polohy piepinace, zda umistite novou kontingen¢ni tabulku na novy list nebo na
existujici list. Zvolite-li Existujici list, napiste nebo ukazte na listu butiku, kterd ma tvotit levy horni
roh kontingenéni tabulky. Pak klepnéte na Dokongit.

Na cilovém misté se objevi kontingencni tabulka a zbyva vyrobit "odpojend" pracovni data. Dejme tomu,
ze jste kontingen¢ni tabulku umistili na novy list po¢inaje butikou Al:

1.
2.

4.

Z rozvinovaciho seznamu kategorii (mél by byt v butice B1) vyberte Koteni a klepnéte na OK.

Na panelu Kontingencni tabulka klepnéte na tlacitko Kontingenéni tabulka, z rozvinuté nabidky zvol-
te Vybrat a z kaskddové nabidky Cela tabulka. (Nevidite-li panel nastroji Kontingenc¢ni tabulka,
klepnéte pravym tladitkem mysi na jakémkoli viditelném panelu nastroji a z mistni nabidky zvolte
Kontingen¢ni tabulka.)

Zvolte Upravy > Kopirovat, prejdéte na prazdny list, klepnéte v butice Al a zvolte Upravy > VloZit ji-
nak.

V dialogovém okné Vlozit jinak pfepnéte prepina¢ do polohy Hodnoty.

Vsechny moznosti tohoto dialogového okna vidite na obrazku na pfisti strané.
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Pievody vzorci na hodnoty

Mala odbocka. Dialogové okno VloZit jinak se hodi v mnoha riiznorodych situacich. Naptiklad tehdy,
kdyz mate néjaké vzorce, které se vzdy vyhodnocuji na stejné vysledky a nema proto cenu je v seSitu udrzo-
vat. Mizete je proto pievést na hodnoty:

Vyberte oblast vzorci, zkopirujte je do schranky, zvolte Upravy > VioZit jinak, pfepnéte pfepina¢ do polohy
Hodnoty a klepnéte na OK.

Dalsi bézna situace je tak, ze potfebujete pomoci néjakého vzorce hodnoty v dané oblasti pievést na jiné
(z palcii na centimetry, naptiklad). Déla se to takto:

1. Vytvoite nejprve v jiné, rozméry odpovidajici oblasti, patficné vzorce (obvykle staci napsat jeden
vzorec a do zbylych oblasti bun¢k ho zkopirovat).

2. Pak vzorce ptevedete vyse uvedenym zptisobem na hodnoty, zkopirujete je do schranky, vyberte pt-
vodni oblast a na jeji misto vlozite nové hodnoty ze schranky.

3. Nakonec oblast s pomocnymi hodnotami odstraiite.

Zakladni souhrny v odpojené tabulce

Zpét k ukazce. Klepnéte na OK. Upravte §itku sloupct dvojitym klepanim na rozhrani zahlavi sloupcti
a mate tabulku podobnou té, kterou vidite na obrazku na ptisti stran¢. Tabulku jsem pon¢kud "pokazil", pro-
toze jsem do nekterych bunck zadal vzorce vedouci na chyby.

Pokusite-li se secist hodnoty z oblasti, v niz se vyskytuji chybové hodnoty, vrati vzorce SUMA (a také
PRUMER, MAX, MIN apod.) chybovou hodnotu. Konkrétng, pokusite-li se vypotitat zakladni statistiky na
zaklad¢é hodnot oblasti, v niz se vyskytuji chybové hodnoty (vysledky v buitkach B20 a B22), vrati vzorce
SUMA a PRUMER (a také MAX, MIN apod.) chybovou hodnotu.

Bez ohledu na chybové hodnoty miizete pozadovany soucet (viz buiika B21) spocist maticovym vzorcem

{=SUMA (KDYZ (JE . CHYBHODN (B5:B16) ;"" ;B5:B16)) }
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Vzorec vyuziva funkci JE.CHYBHODN, kterd vraci PRAVDA, obsahuje-li buiika chybovou hodnotu.
Funkce KDYZ tedy vraci matici odpovidajici ptivodni oblasti matice, v niZ jsou ale chybové hodnoty nahra-
zeny prazdnymi fetézci, které uz funkce SUMA zvladne. Podobné byste mohli postupovat i u jinych funkei,
jako jsou MIN ¢i MAX.

EA Microsoft Excel - Tabulky.xls

J Soubor Cprawvy Zobrazic VoSt Formét Mastroje Daka Okno MapovEda inliﬂ
B1 | =| Kofeni
A B c [ b | E
| 1 |Mazevikategorie Kofeni
2
| 3 |Souiet z Prodeje’vyrobki Ctwrtleti ndeslani
| 4 |Mazewwyraobku Celkovy souet 1. Etwrtleti 2. Etwrtleti 3. Eturtleti
| 5 |Aniseed Syrup 43100 13600 15000 3500
| 6 |Genen Shouyu 36870,62 4417 5 3245312
| 7 |Grandma's Boysenberry Spread #OII HNAA, 43750
| 8 |Gula Malacca 163585 ,99 48571,25 4384062 27327 25
| 9 |Chef Anton's Cajun Seasoning 130372 o632 74250 33440
| 10 |Chef Anton's Gumba Mix 9340 52 7205 B2
| 11 |Louisiana Fiery Hot Pepper Sauce 136841 31 33884 53VES 25 49338 A6
| 12 |Louisiana Hot Spiced Okra 73950 20400 30600
| 13 |Morthwoods Cranberry Sauce F#OI0I #O1/I 32500
| 14 | Original Frankfurter grine Sole 122674 5 27820 256945 5637 5
| 15 |Sirop d'érable 2ET A GE97S 47025 75525
| 16 [Vegie-spread 172481 38 80071,88 6585 21072
| 17 |Celkovy soucet #OMVAI #OMI 333681,9 350049 1
| 18 |Poget chyb ve sloupci B 2
| 19 |Nazev wyrobku: Soucet:
| 20 |Soucet sloupce B #OI0!
121 | 1116504 42
| 22 |Primér sloupce B: #DIvA0l
| 23 | 111650 442 |
| 24 | 111650 442
IE hd
4[4 [» ¥l koFeni " Dyni (4] I _:JJ"I

FFipraven Prepoiet T ] D e e e e

Jedna-li se o vypocet aritmetického priméru, mizete pouzit obdobny vzorec:
{=PRUMER (KDYZ (JE . CHYBHODN (B5:B16) ; "" ;B5:B16)) }

nebo postupovat "klasicky" (jak jsem si uz ukazali vySe). Zjistite soucet, pak pocet hodnot (bez chyb)
a ob¢ hodnoty podélite. Pocet chybovych hodnot zjistite tak, Ze vstupni oblast matice pfevedete na oblast nul
a jednicek (znamena, ze builka obsahuje chybovou hodnotu) a buiiky sectete:

{=SUMA (KDYZ (JE . CHYBHODN (B5:B16) ;1;0)) }

Vzorec lze zjednodusit, vyuzijete-li toho, ze nasobeni hodnoty PRAVDA ¢islem 1 dava 1, kdezto nasobe-
ni hodnoty NEPRAVDA (reprezentuje se nulou) vede na nulu:

{=SUMA (JE.CHYBHODN (B5:B16) *1) }
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Pokud byste chtéli zjistit pocty konkrétnich chybovych hodnot, mizete pro chyby #N/A zavolat funkci
JE.NEDEF, ktera vraci PRAVDA pouze tehdy, obsahuje-li buitka #N/A. Chcete-li zjistit pocet vSech chybo-
vych hodnot kromé #N/A, zavolejte funkci JE.CHYBA. Konkrétni vyskyt ostatnich chybovych hodnot mtize-
te zjistit pomoci funkce COUNTIF. Napiiklad, pocet chybovych hodnot #DIV/0! ve sloupci B zjistite
(normalnim) vzorcem

=COUNTIF (B:B;"#DIV/0!")
Primér "bez chyb" pak muzete ziskat jako vzorec:
= (SUMA (KDYZ (JE . CHYBHODN (B5:B16) ;"" ;B5:B16))) /
(RADKY (B5:B16) -SUMA (JE . CHYBHODN (B5:B16) *1))
Zkraceny a na prvni pohled srozumitelnéj§i zapis vzorce vyuziva toho, Ze soucet mate ulozeny v buiice
B21 a pocet chybovych hodnot v buiice B18:
=B21/ (RADKY (B5:B16) -B18)
Neprazdné prazdné buiiky

Ze pii vypottech i tak zikladnich statistickych charakteristik, jako jsou souéty, priméry a poéty hodnot,
které vypadaji tak bezproblémove, mohou vznikat i jiné zaludné "chybicky", pfedvedu na drobné ukéazce vé-
nované tomuto tématu. Podivejte se na sloupec F nasi ukazkové tabulky. Obsahuje prodeje vyrobki kategorie
Kofteni za 4. ¢tvrtleti, pfi¢emz dvé hodnoty jsou prazdné (F6 a F11).

Spottete-li aritmeticky primér pomoci funkce PRUMER, dostanete spravny vysledek, ktery miizete
snadno zkontrolovat. Pocet hodnot je 10, takze soucet se od priimeéru li§i pouze posunem desetinné carky
0 jedno misto doleva.

Provadite-li ale na listu komplikovanéjsi propocty a vypocitdvate pruméry vzhledem k riiznym okolnos-
tem tim, Zze pocitate soucty a délite je spoftenymi pocty vyskytl, miize se stat, ze spoctete primery Spatné
kwvili tomu, Ze buiika, kterd na prvni pohled vypada jako prazdna, ve skutecnosti prazdna neni. Mozna si z vas
chtél nekdo vystielit nebo, coz by bylo horsi, znemoznit u §éfa.

Jak vidite na obrazku na pfisti stran¢, buitka B11 neni prazdna, jsou v ni zapsané tfi mezery. Proto vzorec
=SUMA (F5:F16) / (RADKY (F5: F16) ~-COUNTBLANK (F5:F16) )

vrati nespravny vysledek. Pocet prazdnych bunck je totiz 1 (nikoli 2), takze soucet se déli 11 misto 10.

Nejlepsi asi je, u€init proti takovym situacim (zZertikim) vhodna piedbézna opatfeni. V nasi ukazce by
mozna stacilo, vyznacovat prazdné buiiky oblasti, s niz pracujete, vhodnym podminénym forméatem. Napii-
klad byste prazdné buiiky mohli vyznacit svétle fialovou barvou:

1. Vyberte oblast (B5:F16) a zvolte Format > Podminéné formatovani.

2. Z levého pole se seznamem dialogového okna Podminéné formatovani vyberte polozku Vzorec. Do
pole vpravo napiste vzorec

=JE . PRAZDNE (B5)
Protoze je odkaz relativni, upravi se patficn€ pro vSechny ostatni buriky vybrané oblasti.

3. Klepnéte na tlacitko Format a v dialogovém okné Format bunék na zélozku stranky Vzorky. Vyberte
barvu stinovani a (nebo) vzorek a klepnéte na OK.

Obrazky dialogového okna Podminéné formdatovani a stranky Vzorky dialogového okna Format bunék
viz oddil "Statni svatky po roce 2000" vySe v této brozufe
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Ed Microzoft Excel - Tabulky_xls

J@ Soubar Upravy Zobrazit VioSit Form&t Mastroje Data Okno Napowéda :Jillﬂ
F21 =] =| =SUMA(FS:F16)/(RADKY (F5:F 16)-COUNTBLANK(FS: F1B))
A |l F | &5 | H | [ [ 0 | K =
1 |NazeviKategarie —
2
| 3 |Souet 7 Prodeje’irobkd
| 4 | MNazevw'yrobku 4. Eturtleti
| 5 |Aniseed Syrup 11000
B |Zenen Shouyu
_|Grandma's Boysenberry Spread 187a0
_|Gula Malacca 42546 57
| 9 |Chef Anton's Cajun Seasoning 17050
| Chef Anton's Gumbo Mix 2135
|Louisiana Fiery Hot Pepper Sauce <--- v této bufice jsou th mezery
Louisiana Hot Spiced Okra 22950
i | Naorthwioods Cranberry Sauce 74000
_|Criginal Frankfurter grine Soe 127725
| 15 |Sirop d'érable 37762 5
1B |"egie-spread 647525
| 17 303719 37 | = Prosty soucet B5:B16 a
15 | 30371537 <--- Primér B5:B15
|15 12|« pocet fadkd
20 1 <--poéet prazdnjch
1 21] I 27610 852_|<——prﬁmér= soufet / (pofet fadkd - pofet prazdnych bunék)
I:Fi [ v kofeni /| 4] |
FFipraven Pepofet | [ e

Podobné byste si mohli preventivné vyznacovat chybové butiky, buriky obsahujici nuly, texty apod. Moz-
nosti podminénych formati jsou znacné.

Aplikujete-li vSe sestrojeny podminény format na nas ptiklad, uvidite, Ze se, na rozdil od ostatnich prazd-
nych bungk, buiika F11 neobarvi, coz indikuje, Ze néco obsahuje — tedy ze neni prazdna.

Chybové buiiky tvarici se jako bezchybné buiiky
To nas piivadi k posledni ukézce toho, jaké nastrahy mohou ¢ekat uzivatele i pfi tak rutinnich vypoctech,
jako jsou primeéry ¢i pocty vyskyti. Jako vSechno, i podminéné formatovani se da zneuzit ¢i aplikovat ne-
vhodnym zptisobem. Existuji lidé, jejichz estetické vnimani pobufuje neelegantni zapis chybovych hodnot
a potlacuji jej proto pomoci podminéného formatovani:
1. Vyberte oblast (B5:F16), zvolte Format > Podminéné formatovani, v dialogovém okné Podminéné
Jformatovani vyberte v poli se seznamem Vzorec a do pole vpravo napiste

=JE . CHYBHODN (B5)

2. Klepnéte na tlacitko Format a v dialogovém okn¢ Formdt bunék na zalozku stranky Pismo vyberte
barvu stejnou, jako je barva pozadi normalnich bunck.

Az se nékdy pozd¢ji budete pokouset spocitat soucet, budete se mozna divit, pro¢ soucet vraci chybovou
hodnotu, kdyz ptitom v oblasti zddnou chybu nevidite! Kdyz uz mermomoci chcete potlacovat chybové hod-
noty (za ptredpokladu, Ze to neni ve sporu s povahou fesené ulohy), délejte to rad¢ji ptimo ve vzorcich, v
nichz hodnoty vypocitavate. Nahrad'te chybovou hodnotu néjakou ptijatelnou hodnotou (prazdnym fetézcem,
nulou, dohodnutym textem apod.)
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Vyhledavani hodnot v seznamu

Vyhledavani v tabulkéach je dal§im z mnoha témat Excelu, jimz se tato brozura nemtize podrobnéji zaby-
vat. Protoze ale diive nebo pozdéji narazite na tilohu, v nimz budete potfebovat najit v seznamu (databazi)
pracovniho listu konkrétni hodnotu, zatadil jsem alespori tii kratké ukazky. Jsou zaloZeny na pracovnim listu
Objednavky vyrobkii, ktery jsme uz pouzivali v nékolika piedchozich oddilech.

Prvni ukézka predvadi, jak se da zjistit, zda se n¢jakd hodnota nachazi v seznamu nebo ne. Uzivatel zada
do buiiky C1 nédzev vyrobku. Vzorec zapsany do buitky D1 vrati informaci o tom, zda vyrobek s danym na-
zvem firma dodavé nebo ne.

Ed Microsoft Excel - Data pro seditl_xls

J Soubor [Ipra_vy Zobrazit Yozt Format Mastroje Data Okno Napoweda _|ﬁ'|l|
01 j = |{=KDYZ(NEE|O(V'robek=Nézev_\r5?r0bku);"tento vyrobek mame”; "tento vyrobek nemame"}

B | g D E [ F ] G =
=

j “yhledani wyrobku:  Chartreuse verte  [tento vyrobek mame
2 -
(4[4 [» [»i},Objednavky virobka /| <] | ] JJ
Ffipraven |1 | I

Maticovy vzorec
{=KDYZ (NEBO (Vyrobek=Nazev_vyrobku) ;"tento vyrobek mame";"tento vyrobek nemame") }

pracuje s pojmenovanou buitkou C1 (Vyrobek) a oblasti C12:C2156 pojmenované jako Nazev_vyrobku.
Obsahuje-li pomocnéd matice hodnot PRAVDA a NEPRAVDA (parametr logické funkce NEBO) alespoii jed-
nu hodnotu PRAVDA, vrati funkce hodnotu PRAVDA a funkce KDYZ vrati fetézec informujici, Ze vyrobek
je k dispozici.

Zakladni ulohy vyhledavani v tabulkach ¢i seznamech se ale v Excelu obvykle fesi pomoci vestavénych
funkci z kategorie vyhledavani. Predev§im mezi né patfi funkce SVYHLEDAT, VVYHLEDAT a
VYHLEDAT. Obecné se jedna o vzorce, které hledaji v oblasti bun¢k (sloupci) néjakou hodnotu a vraceji ji-
nou hodnotu (odpovidajici hodnotu z jiného sloupce). Princip, jak pracuji predvadi dalsi ukazka.

Chcete zjistit ndzev vyrobku na prvni objednéavce ze dne 10. ¢ervence 1996. Vzorcem

=SVYHLEDAT (DATUMHODN ("10.7.1996") ;B12:D2156; 3 ;NEPRAVDA)

zjistite, Ze je to vyrobek Gorgonzola Telino.

Prvni parametr funkce SVYHLEDAT urcuje hodnotu, kterd se vyhledava v prvnim sloupci prohledavané
oblasti, druhy urcuje prohledavanou oblast, tieti sloupec, z néhoz se vrati hodnota a ¢tvrty (volitelny) urcuje,
jak se hledd. NEPRAVDA znamen4, Ze se hleda piesné shoda a kdyz se nenajde, vrati funkce chybovou hod-
notu #N/A. Pokud byste jako ctvrty parametr uvedli explicitné PRAVDA nebo neuvedli nic a nenasla by se
presna shoda, vratila by funkce nejvyssi hodnotu, kterd je mensi nez hledana hodnota.

V naSem pripad¢ se funkce SVYHLEDAT hodi, protoze prohleddvana oblast je usporadana po sloupcich.
Ve sloupci B jsou vzestupné sefazena data objednavek, ve sloupci C zemé piijemce a ve sloupci D nazvy vy-
robki. Funkce SVYHLEDAT prohleda oblast B12:D2156, vyhled4 prvni hodnotu uvedeného data objednav-
ky a vrati odpovidajici hodnotu ze sloupce D.

Funkce VVYHLEDAT pracuje zcela analogicky a pouzili byste ji tehdy, kdybyste méli prohleddvanou
oblast upofadanou vodorovné (prvni pismeno nazvu funkce je pfipominka sméru S = svisle, V = vodorovng).
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Podobna je i funkce VYHLEDAT, ale prohledava jediny sloupec nebo jediny fadek a jako jeji tieti para-
metr se uvadéji mozné navratové hodnoty.

Zakladni nevyhodou vyhledavacich funkci je to, Ze hodnoty v prohledavané oblasti musi byt sefazené
a ze jsou také urcité pozadavky na usporadani prohledavané oblasti. Proto se jako obecny recept obvykle do-
porucuje vyhledavat pomoci funkce POZVYHLEDAT v soucinnosti s funkci INDEX.

Ilustruje to nasledujici ukazka vzorce, ktery zjistuje, do kterého statu jde prvni objednavka vyrobku, je-
hoz nézev uzivatel zapsal do buiiky s ndzvem Vyrobek (C1, Chartreuse verte):

=INDEX (ZeméPrijemce; POZVYHLEDAT (Vyrobek ;Nazev_vyrobku;0))

Vzorec zjisti, ze do Brazilie. Vzorec pracuje tak, ze nejprve funkce POZVYHLEDAT vrati relativni pozi-
ci buiiky v prohleddvané oblasti Nazev vyrobku (D12:D2156), kterd odpovida hodnoté specifikované jako
prvni parametr. Funkce INDEX pak vrati hodnotu z oblasti ZeméPrijemce (C12.C2156). Index hodnoty doda-
la jako svou ndvratovou hodnotu funkce POZVYHLEDAT.

Spoluprace funkci POZVYHLEDAT, INDEX pii vyhledavani se pfedvadi na rtiznych mistech brozury.
Pokud jste ¢etli od celou ¢ast "Maticové vzorce" od zacatku, vidéli jste naptiklad v oddilu "Nejcastejsi hodno-
ty a jejich pocty", jak se najde zemé, do které smétuje nejvice objednavek vyrobki a kolik téchto objednavek
je. V oddilu "Nalezeni vsech riiznych hodnot ve sloupci seznamu" se tato loha zobectiuje a hleda se seznam
v§ech zemi, do nichz sméfuji objednavky.

S vyhledavanim souvisi také funkce COUNTIF, s jejiz pomoci se zjistuji pocty vyskytt (¢i pouhd exis-
tence néceho, testuje-li se pouze, je-li navratovy pocet nulovy nebo ne). Ukazky vzorcli najdete zejména
v oddilu "Podminéné soucty a pocty hodnot".

Soucty typu "ti nejlepsi, ti nejhorsi"

Jestlize jste uz nékdy obraceli na databaze prostfednictvim vybérovych dotazii, mozn4 tento druh dotazti
znate. Misto ziskavani kompletnich sad zdznami staci nékdy jen jejich mald, krajni ¢ast. Naptiklad, nezahl-
covat a neunavovat pracovniky marketingu kompletnimi ptehledy prodeji, ale pfedat jen nejlepsi prodejce
(resp. nejhorsi prodejce). Obdobné tlohy muzete fesit i v seznamech Excelu. Pro podkladova data se vratime
do sesitu s objednavkami vyrobkd, s nimz uz jsme pracovali diive.

Pii feSeni uloh tohoto druhu (a pfi feSeni mnoha jinych maticovych vzorcii) je tieba védét, jak se v Excelu
pomoci vzorce vygeneruje posloupnost celych ¢isel, kterd se pak vyuziva jako pomocnd matice v paméti. Tu-
to dil¢i tlohu vyreSime nejdiive, pak ji vyuzijeme pro vzorec dotazu.

Generovani posloupnosti Cisel

Posloupnosti ptirozenych Cisel se daji generovat maticovym vzorcem, v némz se volaji funkce listu
RADEK, resp. SLOUPEC, které vraceji &islo fadku, resp. sloupce. Zadate-li do libovolné oblasti péti souse-
dicich svislych bunék vzorec

{=RADEK (1:5) }

vygeneruje se svisla matice ptirozenych Cisel 1 az 5. Pokud byste ji chtéli zapsat jako maticovou konstan-
tu (do péti bun¢k pod sebou), byl by to vzorec

{={112131415}}
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Podobn¢ maticovy vzorec
{=SLOUPEC (1:5)}

zapsany do péti vodorovnych sousedicich bun¢k vygeneruje vodorovnou matici pfirozenych ¢isel 1 az 5.
Jako maticova konstanta ma tvar

{={1;2;3;4;5}}

Nezapomeiite, ze vnéjsi slozené zavorky se nepiSi a Ze se zapis vzorce musi ukonCit stiskem
Ctrl+Shift+Enter.

Posloupnost piirozenych &isel zle samoziejmé ziskat bez funkce RADEK (vyuZijete-li schopnost automa-
tického vyplilovani) nebo bez maticovych vzorcii (naptiklad, zapiSete-li do buiky vzorec =RADEK (1:1)
a kopirujete ho smérem dold, ziskate také posloupnost ¢isel 1 az 5). Nam vsak jde predevS§im o moznost gene-
rovat posloupnosti €isel jako maticové konstanty ulozené pouze v paméti, proto jiné zptisoby generovani uva-
dim jen jako doplné€k pro srovnani.

AN

Mate-1i své pracovni listy "pevné" v tom ohledu, Ze nepfipada v Givahu pridavani ¢i odstrafiovani fadkt
a sloupcti, bude vam vySe naznacené feSeni stacit. Bohuzel, pro generovani maticovych konstant celych ¢isel
pouha funkce RADEK obecné nesta&i a budete potfebovat ponékud vzorce, které uvadim dale.

Pokusite-li se pfidat fadek resp. sloupec do svislé, resp. vodorovné oblasti, kde mate maticovy vzorec ge-
nerujici posloupnost pfirozenych ¢isel, pfi této akci zadna potiz nevznikne, protoze ji Excel nepovoli. (Jestlize
jste generovali posloupnost ptirozenych ¢isel normalnimi vzorci, budete ji mit narusenou, protoze v takovém
ptipadé Excel novy fadek (resp. sloupec) vlozit miize a posloupnost narusi prazdné buiika.

U maticovych vzorct ale vadi jina situace (kterd u béznych vzorcti vadi také, ale jinak — vyzkousejte si
to). Vlozite-li totiz novy fadek nad oblast obsahujici maticovy vzorec, ktery generuje svislou maticovou kon-
stantu, zjistite, ze Excel ptizptisobi odkazy tak, ze vySe uvedeny maticovy vzorec {=RADEK (1:5) } bude mit
nyni tvar:

{=RADEK (2:6) }

Podobné¢, vlozite-li sloupec vlevo od vzorce generujici vodorovnou maticovou konstantu ¢isel 1 az 5,
zméni se odkazy na
{=SLOUPEC(2:6) }

Analogické potize vzniknou také pii odstraniovani sloupcti nad maticovym vzorcem, resp. vlevo od ncho.

Chcete-li Gilohu fesit obecnd, je vhodnym néstrojem funkce NEPRIMY.ODKAZ v soudinnosti s funkci
RADEK. (Funkci SLOUPEC nutné nepotiebujete, v piipadé nutnosti lze maticovou konstantu transponovat
funkci TRANSPOZICE).

Funkce NEPRIMY.ODKAZ piebir totiz jako sviij parametr textovy fetézec, takze se tento odkaz nikdy
nepiizpusobuje a je tedy imunni vii¢i operacim s fadky. Proto nasledujici maticovy vzorec
{=RADEK (NEPRIMY.ODKAZ ("1:5")) }

vrati vZdy ¢isla 1 az 5.

Kdyz uz se touto dil¢i ulohou zabyvame tak dlouho, mizeme ji vyfeSit obecnéji, abychom méli nastroj,

jimz bychom mohli ziskavat obecnéjsi posloupnosti celych ¢isel z daného intervalu se zvolenym krokem. Viz
obrazek.
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EA4 Microzoft Excel - Data pro sesit1_xls

Soubor Clprawy Zobrazit VoSt Formdt Mastroje Data Okno  MapovSda ;Jilill
P12 j = |{=RADEK(NEF’RIMY.ODKAZ(DDIniMEZ & "" & HorniMez))"Krok}

o [ p [ o [ R | s | T [ Vv [ ¥ [ 3
2155 1 =

—

—
—_

sl =
LIt =0 L =l R E PR )
0 = 00 (M F= 0 b ==

st
=
]

21 10
|44 T» [ M}, Objednavky vyrobkd 14

Buniky P11, Q11 a R11 jsou pojmenované jako DolniMez, HorniMez a Krok. Vzorec
{=RADEK (NEPRIMY.ODKAZ (DolniMez & ":" & HorniMez)) *Krok}

umoziiuje generovat obecnéjsi posloupnosti. Naptiklad, jsou-li dolni mez a krok rovné hodnoté 3, generu-
je se posloupnost 9, 12, 15, 18 atd. Je-li dolni mez 1, horni 5 a krok ma hodnotu —0,3, vygeneruje se svisla
maticova konstanta ¢isel -0,3, -0,6, -0,9, -1,2 a —1,5. Vzorcem =RADEK (NEPRIMY.ODKAZ ("1:5") ) ~2 vyge-
neruje maticovou konstantu druhych mocnin (1, 4, 9, 16 a 25).

Zjisténi n nejvétsich nebo nejmensich hodnot

Zvoleny pocet nejveétsich hodnot z oblasti ziskate vhodnym voldnim funkei listu LARGE resp. SMALL.
Funkce LARGE a SMALL pfebiraji jako prvni parametr oblast, druhy parametr udava, kterou hodnotu chcete
vratit (hodnota 3 naptiklad znamena tfeti nejvetsi resp. tieti nejmensi hodnotu). Volate-li tyto funkce v ramei
maticového vzorce, v némz jako druhy parametr uvedete (svislou) maticovou konstantu » pfirozenych cisel,
dostanete jako vysledek matici n nejvétsich resp. nejmensich hodnot.

Takze za ptedpokladu, ze DolniMez je rovna 1 a HorniMez je rovna 3, ziskate tfi nejvetSi hodnoty ze
sloupce J (dopocitany sloupec cen za jednotku krat objednané mnozstvi) maticovym vzorcem:

{=LARGE (J12:J2156 ; RADEK (NEPRIMY .ODKAZ (DolniMez& ":" & HorniMez)))}

Krok mtizete vynechat, protoze je 1. Jedna se vlastné o tii volani funkce LARGE. Pfi prvnim volani ma
druhy parametr hodnotu 1 a funkce LARGE najde nejvétsi hodnotu v oblasti. Pak najde druhou nejvétsi hod-
notu (miize to byt stejna hodnota), pak tieti nejveétsi hodnotu.

Zcela analogicky muzete ziskat nejmensi hodnoty, kdyz ve vySe uvedeném vzorci nahradite volani funkce
LARGE volanim funkce SMALL. Viz obrazek na pfisti strané:
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E3 Microsoft Fxcel - Data pro sefitl xls |

J@ Soubor Oprawy Zobrazit Wlofik Format Mastroje Data Okno  Mapowéda =8|
L7 j = |{=LARGE(J12:J21SE;RADEK(NEPRIMY.ODKAZ(DDIniMez& " & Hornibez)li}
J | K | L | bt [ M }J“

| 6 Th nejv&tSi hodnoty:  THA nejmenéi hodnaty: e
7 1 395250 120
| & 2 395250 1825
1 9 3 263500 2375
| 11 |Objednané mnozstvi 1054000 540

12 3037,5
| 13 | 4200
| 14 | 2450
| 15 | 42400
| 16 | 4185
|17 | 1925
| 18 | G300
RER 37100
| 20| 2820
121 | 3400
| 22 | 5360
123 | 27200
| 24 | 1250
125 | 54300

26 S000 hd
14|« [» [»i]}, Objednavicy virobkd /| 14]

PFipraven Prepofet | Souget=105400

Jde-li vam pouze o soucet n nejlepSich prodejii, mizete zapsat do jediné buiiky maticovy vzorec
{=SUMA (LARGE (J12:J2156 ; RADEK (NEPRIMY .ODKAZ (DolniMez& ":" & HorniMez))))}

Soucet n nejmensich prodeju ziskate analogickym vzorcem, v némz nahradite volani funkce LARGE vo-
lanim funkce SMALL.

Jedineéné hodnoty a dynamicka kfizova tabulka

Z externich databazi i seznamil umisténych ptimo na listech se Casto pro potieby rtiznych analyz vytvaieji
tzv. kriizové tabulky. V Excelu je muzete sestrojit (jako cokoliv jiného) nékolika zpiisoby. Vhodnym uzivatel-
skym nastrojem je Priivodce kontingencni tabulkou a grafem, ktery dokdze vybudovat dokonce trojrozmérné
ktizové tabulky. Kontingencnimi tabulkami se tato brozura nezabyva, informace o nich si vyhledejte
v napoveéde Excelu nebo jinde.

Jestlize vam kontingencni tabulka z jakéhokoli diivodu nestaci nebo nevyhovuje (planujete v ni specialni
operace, méla by se automaticky piepocitavat apod.) mizete kiizové tabulky sestrojovat také pomoci matico-
vych vzorcl. Uk4dzeme si jednoduchy konkrétni priklad.

Sestaveni dynamicke kiizové tabulky

Podkladova data ziskdme (podobné jako v ostatnich prikladech této brozury) importem z databaze Nor-
thwind Accessu 2000. Na obrazcich na pfisti strané vidite pracovni list, na némz se nachazi (pocinaje buiikou
Al) seznam slozeny ze ctyf sloupct. Jedna se o prodeje vyrobkt do jednotlivych statii za jednotliva ctvrtleti
zvoleného roku. Jednotlivé sloupce seznamu tvoii pojmenované oblasti. Nazev oblasti odpovida nadpisu od-
povidajiciho sloupce.
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& Tabulky._xls M= E3

A B | C | D B

FZeméPrijemce Nazeviyrobku ProdejeVyrobki Ctvrtleti odeslani —
Argentina Boston Crab Meat 7380 1. Etvrtleti
Argentina Gorgonzola Teling 3125 4. Eturtleti
_|Argentina Gumbar Gumrmibarchen 3735 1. Etwrtleti
Jack's New England Clam Chowder 24125 2. Eturtleti
|Argentina Manjirmup Dried Apples 9275 4. Etwrtleti
Argentina Raclette Courdavault 2750 2. Eturtleti
Argenting Scottish Longbreads 1875 2. Etwrtleti
Argentina Sir Rodney's Scones 2400 1. Eturtleti
Argenting Sir Rodney's Scones 1260 4. Etwrtleti
Argentina Sirop d'érable 7125 4. Eturtleti
Argentina Steeleye Stout 1350 2. Etwrtleti
Argentina Tofu 5580 1. Eturtleti
Belgie Flftemysost 21500 1. Cturtleti
Belgie Gnocchi di nonna Alice 11400 1. Etvrtleti
Belgie Gorgonzola Teling V437 5 2. Cturtleti

| 17 |Belgie Gudbrandsdalsost 9000 2. Etwrtleti -

14 [« > [M] Dynamicks tabullka /| 4] | bld

Nasim tkolem je, vytvofit z dat seznamu souhrnnou tabulku, ktera by obsahovala ptehled prodejt do jed-
notlivych stati za kazdé ctvrtleti a pfipadné néjaké souhrnné statistiky okolo. Jakou tabulku jsem mél na mys-
li, ukazuje dalsi obrazek:

&l Tabulky.xls =t I
G H | o K L | il 3
1. éturtleti 2. cturtleti 3. ctwrtleti 4. éturtleti  Celkem za zemi =
Argentina 19065 §397 5 0 17962 5 45415
Belgie 115107 5 12795 35350 73625 285862
Brazilie 23674550 1134705 323811180 33120825 1005235 44
Dansko 386800 20880 5318125 13982157 B00333,12
Finsko 103295 B74425 ) B498375 8021106 335932 31
Francie 335046 239836,75 2097100 330018 1120594 55
Irsko B337A83 17371375 50215 251397 44205 B3
Italie G4642 25 122175 3761062 83730 198200 .37
Kanada 34834025 10955625 230642 49 939125 782451 49
Mexiko 2275 264417 B1 45659 12 25637 A 366931 53
Némecko 3080425 105453686 B22974 657 81800112 2803655 15
Norsko ] 5000 12500 0 17500
Polsko ] 0 202000 3194625 52146 25
Portugalsko 93380 4842012 3798094 0 179781 06
Rakousko 308767 57 33106625 3260265 44263546 1408496 08
Spanélsko 8455 170825 7325125  7EEV1 25 174460
Svédsko 428955 244010 87 148017 24446875 679092 12
Swycarsko 52440 103450 116673 5 186957 1 459520 B
USA 7O27E1 49 353607475 94503524 90149851 293937029
Velka Britanie 171337 5 2102465 44337 A 141305 867226 5
Venezuela 145652 5 220180 18530625 10352312 B54B61 57
43 Celkem za ctvrtleti | 3592581,24 3641369,91 3608006,27 437921434 15221171,76 -
|2 114 » [ [, Dynamicka tabulka /= |4 ] | >|d

Pii sestavovani tabulky se postupuje tak, Ze nejprve vytvorite zahlavi sloupct a fadki. Za predpokladu, ze
uz tato zahlavi mate, sta¢i zapsat do buiiky levého horniho rohu zvolené oblasti (zde tedy do butiky H2) mati-
covy vzorec

{=SUMA (KDYZ ($G2&H$1=Zem&P¥ijemcesCtvrtleti_odeslani;ProdejeVyrobki)) }
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.Vzorec pak zkopirujete ho do ostatnich bunck oblasti (H2:K22, tedy kromé tadku a sloupce celkovych
souctl).

Kazdy z maticovych vzorcii pracuje tak, ze zfetézi nazev zemé s Ctvrtletim (v buice H2 tedy vznikne fe-
tézec "Argentinal. &tvrtleti", ktery se porovnava se zietézenymi hodnotami ze sloupcti A a D piivod-
niho seznamu. JestliZe se fetdzce shoduiji, vrati funkce KDYZ prodej z odpovidajiciho fadku. Prvky pomocné
matice, kterd vznikne v paméti, seCte funkce SUMA a vysledek se ulozi do bunky.

Ptipominam, Ze se jedna o maticové vzorce ulozené do jediné buiiky, nikoli maticovy vzorec, ktery by byl
uloZeny v celé oblasti. Vimnéte si, ze odkazy na buiiky zahlavi uvedené ve funkci KDYZ musi byt smiené,
aby se pfi kopirovani patfi¢né ptizptisobovaly.

Zbyva uz jen vyiesit, jak naplnit zahlavi sloupcti a fadka. Sloupcové zahlavi vytvotite velmi snadno a po-
hodlné, vyuzijete-li schopnost automatického vypliovani Excelu:

Napiste do prvni buiiky 1. ¢tvrtleti a tdhnéte tichyt v pravém dolnim rohu buriky doprava.

Excel vytvoii nazvy pro ostatni Ctvrtleti automaticky. Téhnete-li pfi automatickém vypliiovani uchyt pra-
vym tlacitkem mysi, mate k dispozici rtizné varianty, které Excel zpfistupni ve formé mistni nabidky, jakmile
tlacitko mysi uvolnite.

Nalezeni v§ech rGiznych hodnot ve sloupci seznamu
Vytvotit seznam vsech nazvli zemi je komplikovanéjsi. Jde vlastné o to, vyhledat ve sloupci A zemi pii-
jemcii vSechny riizné hodnoty. (Teoreticky by se takto mélo postupovat i pti sestavovani nadpisti ve sloupcich
ktizové tabulky, ale pfedpokladame, ze uz nékdo zkontroloval, Ze se v ném vyskytuji pouze nazvy 1. ctvrtleti
az 4. ctvrtleti.)
Je to znama uloha, s niz jste se mozna uz setkali pfi praci v databazi, kdy je tfeba z hodnot ulozenych
v tabulce v oteviené feci vytvorit ¢iselnik vSech povolenych hodnot. Mozna, Ze si pamatujete, ze jsme v oddi-
lu "Nejcastéjsi hodnoty a jejich pocty" zjist'ovali nejcastéjsi hodnoty, tedy do které zemé sméiuji objednavky
nejcastéji a kolik jich je. Vyuzivali jsem tam vyhledavaci funkci POZVYHLEDAT v soucinnosti s funkcemi
INDEX a COUNTIF. Funkce POZVYHLEDAT a INDEX se nam budou hodit i v této tloze. Postup:
1. Vyberte v jediném sloupci oblast bunék pro ndzvy zemi. Namitnete asi, ze nevite, kolik bun¢k vy-
brat, protoze nevite, kolik zemi bude. Nevadi, odhadnéte, kolik zemi asi bude a vyberte spiSe vice
bunék nez méné. Velikost oblasti upravite po sestrojeni a odladéni vzorce.

2. Ptejdéte do editacniho rezimu, napiste vzorec
{=INDEX (ZeméP¥ijemce;

SMALL (KDYZ (POZVYHLEDAT (ZeméPfijemce; ZeméPrijemce;0)=

RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1: " sRADKY (Zem&P#ijemce))) ;

POZVYHLEDAT (ZeméPfijemce; ZeméPfijemce;0);"") ;

RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1: " §RADKY (Zem&P#ijemce))))) }

a zapis ukoncete stiskem Ctrl+Shift+Enter.

Predpokladejme, Ze jste ptivodné vybrali vice bunék nez je riznych zemi. V takovém piipadé se v dolnich

bunikéach objevi chybové hodnoty #N/A a bude tfeba velikost oblasti matice zmensit. Ud¢late to takto:

1. Klepnéte v jakékoli butice oblasti matice a stisknéte Ctrl+/ (na ¢iselném panelu klavesnice). Cela ob-
last se vybere.

2. Stisknéte F2, pak Ctrl+Enter. ZmenSete oblast tak, aby obsahovala jen ndzvy zemi.
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3.  Stisknéte F2, pak Ctrl+Shift+Enter. Podrobnosti viz oddil "Upravy maticového vzorce zapsané-
ho do oblasti" vySe v této brozufe.

Vzorec vyhledavajici vSechny rtizné hodnoty ve sloupci vam mozna pfipada zcela nestravitelny, mozna se
vam dokonce nad nim d¢la Spatné. Prekonate-li ale pochopitelnou nechut’ a prectete si nékolik piiStich od-
stavet, uvidite, ze to tak hrozné neni. Viz také obrazek uvedeny pod rozborem vzorce.

Zacneme vzorcem
=RADKY (Zem&P#ijemce)

Ten nevraci nic jiného, nez pocet fadkd seznamu — konkrétné pocet fadka ve sloupci ZeméPtijemce, coz
je v naSem piikladu 905.

Maticovy vzorec
{=RADEK (NEPRIMY.ODKAZ ("1: " &sRADKY (Zem&P#ijemce))) }

uz znate, pokud jste si piecetli oddil "Generovani posloupnosti celych cisel". Vraci prosté pomocnou ma-

tici pfirozenych ¢isel od 1 do poctu tadkd, tedy do 905. Na pracovnim listu jsme si ji ulozili do oblasti
02:0906.

Dalsi pan na holeni je maticovy vzorec
{=POZVYHLEDAT (ZeméPfijemce; ZeméPrijemce;0) }

vraci také pomocnou matici, kterou jsme si ulozili do oblasti P2:P906.

Pfipominam, ze funkce POZVYHLEDAT pfebira jako prvni parametr to, co hledate, druhy parametr spe-
cifikuje, kde hledate a tieti parametr 0 udava, ze hledate pfesnou shodu. V prvnim volani se tedy hleda
Argentina v oblasti ZeméPiijemce. Protoze funkce POZVYHLEDAT vraci pozici nalezené hodnoty, nikoli
hodnotu samotnou, vrati tedy hodnotu 1 (prvni Argentina je prvni hodnotou v seznamu). Az se bude hledat
Belgie, vrati se 13 (prvni Belgie je v fadku 14, coz je tfinacty fadek dat v seznamu).

Maticovy vzorec tedy vrati matici 905 hodnot slozenou z dvanécti jednicek (pocet vyskytl statu Argenti-
na, devatenacti tfinactek (pocet vyskytl Belgie), pak bude fada ¢isel 32 (Brazilie) atd.

Dalsi etapou feSeni je maticovy vzorec

{=KDYZ (POZVYHLEDAT (ZeméPfijemce; ZeméPrijemce;0)=
RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1: " sRADKY (Zem&P#ijemce))) ;
POZVYHLEDAT (ZeméPfijemce; Zemé&P¥ijemce;0);"") }
Prvni parametr funkce KDYZ porovniva matici fad jednidek, t¥indctek, dvaatiicitek (P2:P906), atd.
s matici pfirozenych ¢isel od 1 do 905 (02:0906). Prvni vyskyt ponechd, ostatni nahradi prazdnym fetézcem.
Pomoci pomocnych matic ze sloupct O a P bychom jej mohli zapsat napiiklad do oblasti W2:W906 ve
tvaru:
{=KDYZ (P2:P906=02:0906;P2:P906;"") }
Predposlednim vzorcem je
=SMALL (KDYZ (POZVYHLEDAT (ZeméPfijemce; ZeméPrijemce;0)=
RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1: " sRADKY (Zem&P#ijemce))) ;
POZVYHLEDAT (ZeméPrijemce; ZeméPfijemce;0) ;"") ;
RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1: " §RADKY (Zem&P#ijemce))))
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ktery bude daleko srozumitelnéjsi, kdyz jej vyjadiime v pomocnych oblastech
=SMALL (W2:W906,02:0906)

a ulozime naptiklad od oblasti X2:X906. Vrati oblast 21 rtiznych hodnot, které odpovidaji prvnim inde-
xtm jednotlivych nazvii statd ve sloupci A. Funkce SMALL hled4 nejmensi hodnotu v oblasti dané prvnim
parametrem, piicemz druhy parametr postupné udava, kolikatou nejmensi hodnotu hleda. Az funkce vycerpa
pocet vSech rtiznych hodnot (21) zacne vracet chybové hodnoty #NUM!.

Finalni vzorec uvedeny vyse zde nebudu opisovat, ale vyjadiim ho pomoci nasich pomocnych oblasti:
=INDEX (ZeméP¥ijemce;X2:X906)

vrati nazvy z oblasti ZeméPtijemce (sloupec A), jejichz fadkové indexy jsou ulozeny v pomocné matici
X2:X906. Vrati se 21 nazvi, ve zbyvajicich buiikdch budou chybové hodnoty #N/A.

Postup tvorby vzorce s vyuzitim pomocnych oblasti ilustruje néasledujici obrazek:

E2 Microsoft Excel - Tabulky xls

J Soubor  Cpravy Zobrazit vloFit Format Nastroje Data Okno Mapovéda zjilﬂi
52 j -| {=INDEX{Zem&Pfijemce; SMALL(KDYZ(POZVYHLEDAT(ZemeF'ruemce ZeméPfjemce 0=
] | @ | RADEK(NEF’RIMY ODKAZM: &RADKY(ZemeF'ruemce))) POZVYHLEDATZemeP ijemce,
ZemEPHjemce;0); " RADEKINEPRIMY ODKAZ(" " &RADKY (ZemsPfijemece)))i}
Piirozena Opakovang Vyprazdnéni Indexy riznich
| 1 |gisla: wiskyty duplicit nazvld zemi Mazvy zermi
2 1 1 1 1|Araentina _l
| 3 | 2 1 13 Belgie
| 4| 3 1 32 Brazilie
| 5 | 4 1 118 Déansko
| B | g 1 145 Finsko
| 7 5] 1 178 Francie
g 7 1 254 Irsko
g 1 284 Italie
9 1 310 Kanada
10 1 352 Mexiko
11 1 335 MEmecko
12 1 510 Morsko
4| 13 13 13 513 Polsko
| 15| 14 13 520 Portugalsko
| 16 | 15 13 537 Rakousko
| 17 | 16 13 590/ Spanélska
15 | 17 13 BO01 Svédsko
19| 18 13 B45 Swicarsko
| 20| 19 13 GBS USA,
| 21 20 13 803 Welka Britanie
| 22| 21 13 863 venezuela
| 23| 2 13 #LIM HUM
| 24 | 23 13 #UIMI HUM
14 415 ¥il\Dynamicka tabulka /T[] = = | LIJJ

Obecné se doporucuje, abyste slozité vzorce vzdy vytvareli s vyuzitim pomocnych oblasti na pracovnim
listu. Pak mizete odkazy postupné nahrazovat, ¢imz vlastné misto oblasti matic na pracovnim listu vytvarite
pomocné matice v paméti.

Protoze pti tomto procesu Casto vznikd velmi dlouhy a komplikovany vzorec, uchovavejte si pro potieby
pozdéjsich oprav ¢i modifikaci pomocné sesity, v nichz si ukladate postupy vystavby takovych vzorcti. Nebu-
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dete-li je uchovavat, obavam se, ze po Case nikdo, ani vy, nedokaze ve vzorcich tohoto druhu nic opravit, tim
mén¢ prizptsobit ho zménénym okolnostem (kdyz se jesté navic obvykle chce, abyste to udélali rychle). Ne-
zbude nic jiného, nez nevyhovujici vzorec vyhodit a zacit ho budovat znovu, pékné od zakladd, coz asi neni
prili§ efektivni, co myslite?

Prepogitavani pracovniho listu

Jednou z mala stinnych stranek maticovych vzorcl je skutecnost, ze na pomalejSich systémech mohou
neunosné zpomalovat pfepocitdvani pracovnich listh. Prrepocitavanim se rozumi proces vypoctu vzorcl
a zobrazeni jejich vysledki v butikach, na néz se tyto vzorce odkazuji.

Excel standardné piepocitava okamzité, vzdy kdyz na listu udélate takovou zménu, kterd ovlivituje buniky,
na néz se vzorce odkazuji. Vzorce se prepocitavaji v pfirozeném potadi (zleva doprava, shora dolti). Trva-li
prepocitavani déle, oznamuje to Excel na stavovém tadku textem Vypocet bunék, za nimz uvadi procento pie-
poctenych bunék. Kdyz pracujete s objemnymi daty a (nebo) s maticovymi vzorci, mize byt casté, dlouhotr-
vajici pfepocitavani dost otravné.

V takovych ptipadech se vyplaci pfepnout se do rezimu ru¢niho pfepocitavani. DEla se to na strance Vy-
pocty dialogového okna Nastroje > Moznosti, kde piepnete pfepinac Prepoget do polohy ru¢né. Viz obrazek:

MoZnosti [ 7]

Upravy I Obecne I Prevod | SEZnary I Graf I Barva I

Zobrazen

Pfepodet

" automaticky * rucng Fiepaditat (F3) |
™ automaticky kromé tabulek v PFepoiitat pred ulofenim - ;
Piepocitat lisk |

[ Iterace
Maxirmurn iberach: 1o Maximalni zrména: IU;':'Ul
MoZnosti seity
¥ aktualizovat vedélené odkazy IV Ulogit hodnoky 2 externich propajeni
[ Pfesnost podle zobrazeni [ Povalit popisky ve vzorcich

™ Kalendafni systém 1904

(8] 9 I Skorno

Pokud na pracovnim listu udélate n¢jakou zménu, kterd by normalné zptisobila, ze by se list zacal ptepo-

Citavat, uvidite na stavovém fadku slovo Prepocet. Piepocitani vynutite stiskem F9, tedy ve vSech otevienych
pracovnich i grafickych listech i ve vSech tabulkéach dat citlivostnich analyz.

Tlacitkem Prepogitat list (nebo Shift+F9) mulizete pepocitadvani omezit pouze na aktivni list a listy (pra-
covni i grafické) s nim propojené. Nebudou se tedy prepocitavat jiné (nepropojené) listy téhoz sesitu.
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Kromée toho existuje moznost piepocitat upln¢ vSe (i vzorce nezavislé na zménach) kombinaci klaves
Ctrl+Alt+F9.

Protoze se prepocitavani déje také pfi ukladani listu, pracujete-li na komplikovanych vzorcich
s objemnymi daty a zatim vas vysledky nezajimaji, odstraiite zaskrtnuti policka Pfepogitat pred uloZzenim.

Poznamka. Pozor na seSity pochazejici ze starSich verzi Excelu. Otevrete-li v Excelu 2000 sesit, ktery ta-
ké vznikl v této verzi Excelu, pfepoctou se jen vzorce zavislé na zménénych bunkach. Takto to fungovalo
i v pfedchozich verzich Excelu. Kdyz ale v Excelu 2000 oteviete seSit, ktery vznikl v né¢které diivejsi verzi
Excelu, ptepocita Excel cely sesit. D&je se tak z optimalizacnich diivodu.

Jesté poznamka k poloze automaticky kromé tabulek piepinace Prepoctet. Znamena totéZz jako automaticky
prepocet, ale nebudou se prepocitavat tzv. tabulky dat citlivostnich analyz .

Citlivostni analyzy ("what-if", neboli "co se stane, kdyz"), jsou zalozené na jedné nebo dvou proménnych
bunkach, které se specifikuji ptikazem Data > Tabulka. Analyzuje se jimi, jak zmény na vstupu (zména hodnot
proménlivych buné€k) ovlivituji vystupy, vysledky vzorci, které se na proménné (vstupni) buniky odkazuji.

Citlivostni analyzy se problematiky maticovych vzorcti dotykaji tim, Ze tabulka se definuje maticovymi
vzorci, v nichz se vola funkce Excelu TABELOVAT. Slozit¢jsi analyzy (az 32 ménénych bunék) mizete pro-
vadét pomoci Spravce scénarii (aktivuje se prikazem Nastroje > Spravce scénarl).

Na tato témata také v brozute nevybylo misto. Dalsi informace si vyhledejte v napovédé Excelu pod hes-
lem "Pfedpoveéd’ hodnot pomoci citlivostni analyzy (Tabulky dat)", kde najdete souhrnné informace
k tabulkam dat, scénaitim, tzv. hledani feSeni 1 k dopliku Resitel.
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Zobrazené a skute¢né hodnoty

Posledni, pon€kud nezazivné téma, jsem do brozury ptidal z toho diivodu, ze se zda (alespoii podle mych
zkuSenosti s dotazy na Skolenich) ze mnohé nezkusené uzivatele Excelu mate pfi préaci s buitkami pracovnich
listlh a pfi psani vzorct to, Ze po své akci ofekavaji v bufice nebo v oblasti néjaky vysledek, ale Excel jim
zobrazi néco zcela jiné¢ho, neocekdvaného. S potizemi tohoto druhu se uzivatelé obvykle piestanou potykat,
jakmile se zamysli nad tim, co vlastné Excel na pracovnim listu prezentuje.

Vétsinou staci, kdyz si uzivatel stale uvédomuje, ze to, co vidi na listu, zdaleka nemusi byt to, co je ve
skutecnosti v burikach ulozeno. Tedy, stale podvédomé vnimat rozdil mezi zobrazenymi daty a skutecnymi
daty ulozenymi v buiitkach. Skute¢né hodnoty mohou byt zcela jiné!

"Neocekavané" hodnoty ¢i vysledky mohou zapficinit 1 dals$i nendpadné a Casto piehlizené faktory, jako
jsou piesnost ¢isel ¢i nastaveny pocet desetinnych mist. Pfi¢ina mize byt i zcela banalni (ve chvili, kdy jsme
ji odhalili), ale zaludna (dokud ji nezname) napiiklad prazdna burika, ktera ve skutecnosti neni prazdna, hod-
nota, ktera vypada jako Cislo, ale ve skutecnosti je to text apod. Vycet nejcastéjsich pricin nasleduje.

Prezentace skutecné hodnoty riiznymi formaty

Formatovani je jednou ze zékladnich ¢innosti v Excelu, protoze podstatné pfispiva k uhlednéjsimu vzhle-
du, ptehlednosti a srozumitelnosti dat na pracovnich listech. Formatovani hodnot pomoci vestavénych ¢i
vlastnich ¢iselnych formati a formatovani textovych fetézci je tak bézné (Casto patficny format vybere do-
konce Excel automaticky), ze se nékdy zapomina na to podstatné: nejsou to zadné vypocty, ani zaokrouhlo-
vani, ani jakékoli jiné upravy hodnot ulozenych do bunék, ale jen prezentace skutecnych hodnot nebo textt
zvolenym zptisobem.

Uvedu alespon jeden typicky pfipad. Stale se opakujici potize nastavaji pfi praci s datem. Uzivatel vidi
v bunce ¢islo 36983 a je zmaten, protoze ocekaval, Ze se v butice objevi 1. dubna 2001. Pfitom to datum tam
je, ale protoZe je buiika formatovana jako celé ¢islo, vidi potadové Cislo odpovidajici datu 1. dubna 2001.
Kromé toho ani "viditelné" potradové ¢islo nemusi odpovidat skute¢né hodnoté. V buiice miize byt totiz ve
skutecnosti ulozeno ¢islo 36982,625, které se pii formatu Cislo bez desetinnych mist zobrazi jako celé ¢islo
36982. Pii jiném formatu pro datum zase jako 1.4.2001 15:00.

Prazdné buiiky, které se jako prazdné jen jevi

Chcete-li nezkuSenému uzivateli pekné otravit zivot, spolehliva cesta je, mit v seSitu co nejvic bunck, kte-
ré vypadaji jako prazdné, ale ve skutecnosti prazdné nejsou. V tomto oddilu je uveden vycet n¢kolika technik,
jimiz to lze zafidit. Prvni z nich vyuziva vlastni formaty.

1.  Kromé vestavénych ciselnych formati mtzete v dialogovém okné¢ Format bunék také vytvaret for-
maty viastni (nebo je psat jako parametry nékterych funkci listu). Vlastni ¢iselné formaty se skladaji
az ze Ctyf sekei (pro kladna cisla, zapornd, nuly a pro texty). Vytvotite-li pro nékterou sekci tzv.
prazdny format ,vlastné tim uzivateli hodnoty skryjete.

Priklad. Piedstavte si, Ze do bun¢k B2 az E2 zadate tato data:
B2 c2 D2 E2
10 -10 0 néjaky retézec

tedy kladné ¢islo, zaporné Eislo, nulu a text.
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Naformatujete-li postupné buitky B2 a z E2 naptiklad forméaty:

;0,00 (préazdny forméat pro kladné hodnoty)
# ##0,00;; (préazdny forméat pro zaporné hodnoty)
General;General;; (prazdny forméat pro nuly)

# ##0 KE;-# ##0 K&;0; (prazdny format pro texty)
budou se uzivateli jevit vSechny Ctyfi buiiky jako prazdné! Kdyz ale uzivatel buniku vybere, ma moz-
nost vidét ulozenou hodnotu ¢i text na fadku vzorct.

Nevidite-li pouze nulové vysledky, mtize to byt zptisobeno tim, ze neni zaskrtnuté policko Nulové
hodnoty na strance Zobrazeni dialogového okna Nastroje > Moznosti.

Dalsi technika skryvajici obsah bunék také souvisi s formatovanim-tentokrat se tyka barev. Soucésti
sekci ciselnych formatth mohou byt také barvy. Naformatujete-li pismo pro obsah bunék stejnou bar-
vou, jakou ma barva pozadi bunck, uzivatel v nich nic neuvidi. Opét ma ale uzivatel moznost vidét
ulozena data na fadku vzorcti. Ukédzka viz oddil "Statni svatky po roce 2000", kde nejsou timto zpt-
sobem skryté hodnoty ¢i texty, ale dokonce vzorce (pro vypocet data velikonocniho pondéli).

Vzorce mohou byt skryté skutecné, ne pouze zdanlive, jak se popisuje v pfedchozim odstavci. Déla
se to tak, ze se vzorce uzamknou. Postup viz oddil "Skryté vzorce" v ¢asti "Vzorce pracujici s datem
a s casem".

Skryt hodnoty tim, Ze nastavite stejnou barvu pisma a barvu pozadi buniky mizete také docilit pod-
minénym formatovanim. Na druhou stranu je to ale také vhodna technika pro to, abyste odhalili bun-
ky, které jen vypadaji jako prazdné. Naformatujete-li vhodné buiiky podminénym formatem piedem,
bude vam vznik takovych "prazdnych"bunc¢k indikovat. Ukézky podminéného formatovani viz oddil
"Vypocet data Velikonoc" v Casti "Vzorce pracujici s datem a s casem" a "Souhrny pri vyskytu
"zvlastnich" hodnot" v Casti "Maticové vzorce".

Jestlize se vam pii zadavani celych cisel tvrdosijné objevuji desetinnd mista, i kdyz jste na listu nic
neformatovali, asi mate zaskrtnuté policko Pevny podet desetinnych mist na strance Upravy dialogo-
vého okna Nastroje > Moznosti. Toto policko ale ovliviiuje pouze pravé pofizované hodnoty, nikoli
hodnoty uz existujici, z ¢ehoz plyne, ze pokud vam takovy zplisob zobrazeni hodnot nevyhovuje,
muzete ho kdykoli beztrestné "odskrtnout".

Nakonec jest¢ pfipomenu techniku, kterou jsme uz probrali v oddilu "Neprdazdné prazdné buiky"
Casti "Maticové vzorce". Neprazdnou prazdnou bunku dokédze takto vyrobit jen opravdu zacinajici
uzivatel nebo takovy, ktery rad jinym znepiijemitiuje zivot a mysli si, jak je to vtipné. "Vymaze" totiz
obsah néjakych bunck klavesou Mezernik nebo do doposud prazdnych bunék nat'uka jednu nebo vice
mezer.

Tyto bunky pochopitelné prazdné nejsou, obsahuji textové fetézce slozené ze samych mezer. Jakmile
pak provadite néjaké vypocty, které zaviseji na poctu prazdnych ¢i neprazdnych bunck, budou patrné
nespravné. Nebude-li rozdil od spravného vysledku vyrazny, nemusi byt snadné pfijit na to, jaka je
pricina logické chyby, kterd se timto na pracovni list zavlekla. Asi nejpohodlnéji se takové buiky
odhali vhodnym podminénym formatem.
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Zaokrouhlovani

Pii propoctech provadénych na pracovnich listech Excelu budete urcite, diive ¢i pozdéji, potiebovat néja-
ké hodnoty zaokrouhlit. Nez se podivate na ptehled funkci listu, které k tomuto ti¢elu Excel poskytuje, je tie-
ba zdlraznit jednu dilezitou véc. Vyse jsem uvedl, jak je diilezité, aby si uzivatelé¢ Excelu byli stale védomi
rozdilu mezi zobrazenymi a skute¢nymi daty a co tento rozdil mize zpiisobit v prezentaci dat. Z tohoto po-
hledu neni zaokrouhlovani zddnym formatovanim. Jedna se o skute¢né hodnoty, které se budou pouzivat ve
vypoctech a které se opét mohou dost lisit od hodnot, které jsou na pracovnim listu zobrazené.

Excel poskytuje pro potieby zaokrouhlovani funkce listu zatazené do kategorie matematickych funkei. Pii
specialnich druzich zaokrouhlovani lze také vyuzit né€kolik funkci z dopliiku Analytické néstroje.
BéZné zaokrouhleni na stanoveny pocet ¢islic

Potiebujete-li zaokrouhlit ¢islo na urcity pocet ¢islic, zavolejte funkci ZAOKROUHLIT. Ptfebird dva pa-
rametry. Prvni je hodnota, kterou chcete zaokrouhlit, druhy udava, na jaky pocet €islic chcete zaokrouhlit. Je-
li druhy parametr pfirozené ¢islo, zaokrouhluje se smérem vpravo od desetinné carky. Nula znamena zao-
krouhlovani na cela Cisla, zdporné celé ¢islo znamena zaokrouhlovani vlevo od desetinné ¢arky, tedy na de-
sitky, stovky, tisice atd.

Naptiklad, nasledujici maticovy vzorec
{=ZAOKROUHLIT (6787,87657 ; TRANSPOZICE (RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1:8") ) -4)) }
vrati vodorovnou matici hodnot:
7000 6800 6790 6788 6787,9 6787,88 6787,877 6787,8766
Jeji druhy parametr vytvoii totiz pomocnou maticovou konstantu
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
takze vidite, jak se plivodni ¢islo 6787,87657 zaokrouhli na tisice, stovky, desitky, cela ¢isla a jedno az
Ctyfi desetinnd mista.
Pii zaokrouhlovani byvéa nékdy nejasné, jak se vyporadat s ¢isly "uprostied", které konci na pétku. Zkus-
me si to vyzkouSet. Mate-1i v oblasti bun¢k B6 az G6 hodnoty
-10,5 -9,5 -0,5 0,5 9,5 10,5
vrati vzorce, které zapiSete napiiklad do buniky B7
=ZAOKROUHLIT (B6;0)
a zkopirujete do bunék C7 az G7 tyto vysledky:
-11 -10 -1 1 10 11

Funkce ZAOKROUHLIT tedy prostfedni ¢isla vzdy zaokrouhluje smérem od nuly.
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Zaokrouhlovani na nejbliZsi celé a odi‘ezavani desetinnych mist

Pottebujete-li ¢iselnou hodnotu "upravit" tak, aby z ni bylo celé ¢islo, mate kromé moznosti, zavolat na ni
funkci ZAOKROUHLIT s druhym parametrem nula, jest¢ nejméné ctyfi dalsi. Pro ukazku vyuzijeme hodno-
ty, na nichz jsme si predvedli zaokrouhlovani "pétek" vyse. Jejich piehled obsahuje tabulka.

Hodnoty -10,5 -9,5 -0,5 0,5 9,5 10,5
Zaokrouhlit na celé -11 -10 -1 1 10 11
cela.cast -11 -10 -1 0 9 10
odiiznuti -10 -9 0 0 9 10
zaokr.nahoru -10 -9 0 0 9 10
zaokr.dolt -11 -10 -1 1 10 11

Jak je vidét z tretiho Fadku tabulky, vraci funkce CELA.CAST vidy nejblizsi nizsi celé &islo, kdezto funk-
ce USEKNOUT prost¢ desetinnou ¢ast odfizne. Tyto dvé funkce tedy pracuji odli$né pro zdporna ¢isla. Moz-
néa znate funkci celd ¢ast z jinych programovacich jazykti pod ndzvem Int a funkci ufiznuti pod ndzvy Fix
nebo Trunc.

Hlavnim smyslem funkci ZAOKR.DOLU a ZAOKR.NAHORU je zaokrouhlovat doli resp. nahoru na
nejbliz§i nasobek. Je-1i ndsobek 1, jde vlastné o zaokrouhleni na celé €islo. Dalsi piiklady viz oddil "Zao-
krouhleni na nejblizsi ndasobek".

Zaokrouhlovani nahoru a doli

Zaokrouhleni konkrétnim smérem vynutite funkcemi ROUNDUP (vzdy nahoru) a ROUNDDOWN (vzdy
dol). Mozna je znate z jinych programovacich jazykli pod nazvy Ceiling a Floor. Nahradite-li ve vysSe uve-
deném maticovém vzorci funkci ZAOKROUHLIT funkci ROUNDDOWN, dostanete tyto vysledky
(vhornim fadku jsou pavodni hodnoty =ziskané funkci ZAOKROUHLIT, ve spodnim vysledky
ROUNDDOWN):

7000 6800 6790 6788 6787,9 6787,88 6787,877 6787,8766
6000 6700 6780 6787 6787,8 6787,87 6787,876 6787,8765

Rozdil mezi funkcemi ZAOKROUHLIT a ROUNDUP ukazuji maticové vzorce aplikované na cislo
43231,1234, protoze u ptedchoziho ¢isla by rozdil nebyl zadny:

=ZAOKROUHLIT (4321,1234 ; TRANSPOZICE (RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1:8"))-4))
=ROUNDUP (4321,1234 ; TRANSPOZICE (RADEK (NEPRIMY .ODKAZ ("1:8")) -4))
Vraceji tyto hodnoty:
4000 4300 4320 4321 4321,1 4321,12  4321,123  4321,1234
5000 4400 4330 4322 4321,2 4321,13  4321,124  4321,1234
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Zaokrouhlovani na nejbliZsi liché ¢i sudé ¢islo

Tyto specialni funkce (ZAOKROUHLIT.NA.LICHE resp. ZAOKROUHLIT.NA.SUDE) umoziiuji zao-
krouhlovat nejblizsi sudé resp. liché ¢islo. Jak ukazuje nasledujici tabulka, kladné hodnoty se zaokrouhluji
nahoru, zaporné dola.

Zaokrouhleni -4321,1234 4321,1234 6787,87657 6787,87657
na liché -4323 4323 -6789 6789
na sudé -4322 4322 -6788 6788

Zaokrouhleni na nejbliZs§i nasobek

Tento specialni druh zaokrouhleni umozituje funkce MROUND z dopliiku Analytické néstroje. Naptiklad,

pouzili v ukazkach vyse, vraci vzorce
=MROUND (6787 ,87657;7)
=MROUND (4321,1234;7)

hodnoty 6790 resp. 4319.

Chcete-li konkrétn& zaokrouhlit ne nejblizsi nizsi, resp. vyssi nasobek, zavolejte funkce ZAOKR.DOLU,
resp. ZAOKR.NAHORU. Naptiklad, zavolate-li ve dvou vzorcich uvedenych vySe misto funkce MROUND
funkci ZAOKR.DOLU, dostanete vysledky 6783 a 4319. Zavolate-li funkci ZAOKR.NAHORU, dostanete
vysledky 6790 a 4326.

Pfipominam, Ze u zdpornych ¢isel musi byt druhy parametr specifikovan jako zaporné ¢islo (a u kladnych
jako kladné ¢islo), jinak funkce vrati chybovou hodnotu #NUM!. Naptiklad tedy:

=ZAOKR .DOLU (B6;-1)

=ZAOKR.DOLU (G6;1)

Dejte také pozor na to, abyste pti zaokrouhlovani na celé ¢islo témito funkcemi neuvedli jako druhy pa-
rametr nulu (analogicky jako pfi volani funkce ZAOKROUHLIT), protoze v takovém piipad¢ vraceji obé
funkce chybovou hodnotu #DIV/0.

Zaokrouhlovani finan¢nich ¢astek, zZlomky a ¢asy

Funkce ZAOKR.DOLU a ZAOKR.NAHORU se n&kdy hodi pfi specialnich druzich zaokrouhlovani. P¥i-

pomenu alespori tii situace.

1. Pii tcetnich operacich, kdyz je tfeba zaokrouhlovat hodnoty na nejblizsi vy$si nasobek néceho, na-
priklad korun, nebo dolt (stovky pii vypoctu zakladu dané) apod. Kdybyste tedy potiebovali ¢islo
6787,87657 zaokrouhlit nahoru na nejbliz§i halét, K¢ nebo stovky K¢, zavolali byste funkci
ZAOKR.NAHORU a jako jeji druhy parametr byste uvedli 0,01 resp. 1, resp. 100. Dostali byste tyto
vysledky:

6 787,88 K& 6 788,00 K¢ 6 800,00 K¢

2. Piipraci s akciemi na burze nebo s vSelijakymi anglosaskymi jednotkami budete mit tu a tam co ¢i-
nit se zlomky. Nékterym lidem déla potize s€itat ¢isla vyjadiena ve zlomcich, jini zase toto vyjadieni
preferuji. Viz obrazek:
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F—E. Chyby a prizdné hodnoty. xlz [_Tol=]
A B c D =

Objem v  Osminy jako Skutecna
galonech: desetinna cisla desetinna cisla
338 3,30 3,375
4 6/8 4 B0 4,750
578 5,70 5,875
91/8 9,10 9,125
| 40| Celkem: 2318 2310 23125 “J
|;1|1¢ [» [pI]s Zaokrouhlovani | 4 | | Ll_r;

Ve sloupci B jsou uvedena mnozstvi piva vyjadfeného v galonech (galon mé osm pint). Mozna vy-
sledek rychleji spoétete, kdyz uvidite osminy jako desetinné &isla ve sloupci C. Cisla 3,3 resp. 23,1
v butikdch C36 resp. C40 znamenaji 3 galony a 3 pinty (osminy), resp. 23 galonti a 1 pinta (osmina).
Soucet proto nelze spocitat funkci SUMA. Vzorce v bunikach C36 a C40 maji tvar:

=DOLLARFR (B36;8)
=DOLLARFR (SUMA (B36:B39) ;8)

Skutec¢na desetinna cisla a jejich soucet jsou uvedené ve sloupci D. Mate-li nékde vyjadiené hodnoty
pomoci funkce DOLLAREF, dostanete zpét "normalni" desetinnd ¢isla inverzni funkci DOLLERDE.
Naptiklad, v buiice D6 by mohl byt vzorec:

=DOLLARDE (C36;8)

3. Az budete pracovat s ¢asovymi udaji, které vyjadiuji trvani néjaké ¢innosti (a nejsou tedy soucasti
konkrétniho data), budete n¢kdy potiebovat zaokrouhlit doby trvani na néjaké celé casové jednotky,
napfiklad minuty nebo hodiny. Nésledujici vzorce zaokrouhli ¢as 12:57:28 na minuty a hodiny dold,
resp. nahoru.

=ZAOKR.DOLU ("12:57:28"*%1440;1) /1440
=ZAOKR.NAHORU ("12:57:28"*1440;1) /1440
=ZAOKR.DOLU ("12:57:28*24;1) /24
=ZAOKR.NAHORU ("12:57:28"*24;1) /24
Vysledky:
12:57:00 12.58:00 12:00:00 13:00:00

Podobné byste mohli zaokrouhlovat na jakykoli nasobek minut ¢i hodin. Naptiklad 24/0,5 reprezentuje
pul hodiny. Vzorec

=ZAOKR.DOLU ("12:57:34"%48;1) /48

by tedy vratil zaokrouhleny ¢as 12:30:00.

Nepresné bilance

Nepresnou bilanci rozumim v této brozufe situaci, kdy se zda, jako by ptestal fungovat operator +, funkce
SUMA nebo jiné nastroje pouzivané pro vypocty souhrntl. Jestlize jste si podrobné procetli predchozi Cast
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brozury, vite, Ze uz jsme na takovy pfipad narazili. Kdyz jsme zacali v oddilu "Soucty a pocty zalozené na vi-
ce podminkach" pocitat souhrny, zjistili jsme, ze dokonce nefunguje fadné ani porovnavaci operator rovna se.
Pricina spocivala v tom, ze zobrazené hodnoty slev cen se dvéma desetinnymi misty neodpovidaly skutecnym
hodnotam, které mély né¢jaké "relikty" na Sestém ¢i jeSté vzdalenéj$im desetinném misté.

Situace, kdy se zda, ze Excel $patné pocita (v nejjednodussim ptipade, ze Spatné s€itd), byva n¢kdy di-
sledkem toho, ze pracujete s nezaokrouhlenymi hodnotami. Néprava je snadnd, zaokrouhlit patficné primarni
data-viz ptiklad v oddilu "Soucty a pocty zalozené na vice podminkach" v €asti "maticové vzorce" a oddil
"Zaokrouhlovani" v této ¢asti brozury.

Zdani neptesnych souctti mize ale zpisobit pouze to, ze vidite néco jiného, nez co je ulozeno v buiice vy-
sledku. Excel tedy s¢ita spravné, nikoli Spatné (ostatné vzdy radéji predpokladejte, ze Excel pocita dobie a ze
chyba je na vasi stran¢), ale zobrazeny vysledek neodpovida zobrazenym dil¢im hodnotam. Ilustruje to jedno-
ducha ukazka. Viz obrazek:

E3 Microsoft Excel - Chyby a prazdné hodnoty. xls
J Soubor Upravy Zobrazik Wodit Formdt Nastroje Data Okno Mapovéda Azjil__)ﬂ
D2 =] =| =01=0,157
A | B ¢ | D | E H
1 0167 0167 0167
ij 0,167 0167 I MEFRANDA .l J
| 3 | 0167 0167
4 0,167 0167
| 5 | 0167 0167
| B | 0167 0167
| 7 1,000 1,002
| 8 >
4 vl Listz |« | HJJ

V buiikach A7 a B7 jsou vzorce pro soucet bun¢k Al:A6, resp. B1:B6. Oba soucty se lisi, 1 kdyz se zdan-
liveé scitaji tataz Cisla. Test v bunice D2 tik4, ze bunika D1 neni rovna 0,167, i kdyz tuto hodnotu v buinice D1
vidite. Co tedy Excel secetl dobie a co Spatné? Prvni odpovéd’ je, ze Excel scitd vzdy dobte.

V buiikach Al az A6 jsou ulozeny ve skutecnosti vzorce =1/ 6, kdezto v buitkdch B1 az B6 jsou zapsany
hodnoty 0,167. VSechny buriky jsou naformatované tak, aby zobrazovaly tii desetinnd mista. Oba vzorce vra-
ceji spravny vysledek, protoze pracuji se skutecnymi hodnotami, nikoli se zobrazenymi hodnotami. Kdyz Sesti
vynasobime jednu $estinu, dostaneme 1. Sestkrat 0,167 je ale 1,002.

A co test v buiice D2? Rozdil mezi skutecnou hodnotu a zobrazenou hodnotou miize vést pfi kvapném
psani vzorci na nepiijemné logické chyby (bezmySlenkovit¢ opiSete hodnotu, kterou vidite na listu). V bufice
D1 je totiz ulozen vzorec =1/6,a buiika je zobrazena na tfi desetinnd mista, takze vzorec v D2 spravné urci,
ze se butika D12 nerovné 0,167 (neni to jedna Sestina). (Viz také ptiklad v oddilu "Soucty a pocty zaloZené na
vice podminkdch".)

Druha ukézka pfipomina nendpadnou pficinu neptfesnych vypocti-faktickou presnost cisel. Jak ale uvidi-
te, opCt tizce souvisi s tim, jak se hodnoty zobrazuji.

Presnost ¢iselnych hodnot

Excel ma, podobné jako jiné produkty, omezenou presnost. Uklada ¢isla s ptesnosti na 15 ¢islic a dalsi
Cislice prevede na nuly. U ¢isel, ktera nelze vyjadfit s presnosti na 15 ¢islic pfesné, se ukladaji jen jejich pfi-
blizné hodnoty. Ukéazku vidite na dal§im obrazku:
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E3 Microsoft Excel - Chyby a prazdné hodnoty_xls
J Soubor Uprawvy Zobrazit Vlodit Formst Mastroje Data Okno Mapovéda ===l
H12 | =| =COUNTIF(H1:H10;"=0,5")
F | G | H | [ =

|1 71 73 0,800000000000000 PRAYWDA, =
2 8.1 8.3 0,799333999333999 MNEPRANDA,
| 3 91 9.3 0,79999959950000099 | NEPRAVDA,
4| 101 10,3 0,799333995333999 . NEPRAWDA,
la | 111 11,3 0,799333995333999  NEPRANDA,
B 121 123 0,799990555933058 . MNEPRAWDA,
| 7 13,1 13,3 0,799333995333999 . NEPRANDA,

g | 141 14,3 0,799333995333599  NEPRAWDA, i
19| 151 163 0,799999995999099 . MEPRAWDA,
0 161 16,3 0,800000000000001 1 MEPRANDA,
|11 kolik bunék je rovno 087
|12 | I 11l 1
W stz (4] [ I“

Ve sloupcich F a G jsou ulozeny ¢iselné hodnoty. Do buiiky H1 zapsal uzivatel vzorec:
=(F1-G1)+1

ktery pak zkopiroval do bun¢k G2 az G10. Oblast H1:H10 je naformatovana formatem cislo s 15 desetin-
nymi misty. I kdyz ma byt vysledek vSude 0,8, kupodivu je tomu tak jen v jediné bufice, coz potvrzuji

i vzorce ve sloupci I (v I1 je naptiklad vzorec =H1=0, 8). Chybou pfesnosti se totiz zatizi prib&ézna operace
odcitani, ktera se pak prenese i do vysledku.

Vétsinou takovou chybu mtizete ignorovat (kdyz pomineme to, ze tieba vzorec =SUMA (H1:H10) nevrati
8 ale 7,999999999999990). Skutecnou potiz mtize ale (podobné jako v prvni ukazce) zpiisobit vzorec, v némz
budete testovat vysledky vzorcti. Naptiklad, vzorec v butice H12:

=COUNTIF (H1:H10;"=0,8")

vraci evidentné néco jiného, nez jste predpokladali a mize snadno zpiisobit domino efekt-§patné vysledky
mnoha dalSich vzorct, které jsou zaloZzeny na jeho vysledku.

Veétsing potizi s nepfesnymi hodnotami zabranite, kdyz hodnoty pfedem zaokrouhlite na takovou ptes-
nost, kterd vam staci. Napiiklad, nasledujici vzorec vrati PRAVDA, protoze se porovna s hodnotou v D1 zao-
krouhlené na tfi desetinna mista:

=ZAOKROUHLIT (D1;3)=0,167

Jedna-li se o zjevné nepiesna data, takze mtizete nadbytecna desetinnd mista odstranit, vytvorte si oblast
propojenou na ptivodni oblast. Propojena oblast bude obsahovat zaokrouhlené hodnoty a kritické vzorce ma-
zete zalozit na ni. Naptiklad, kdyz do sloupce K ulozite vzorce:

=ZAOKROUHLIT (F1-G1;10)+1
budete moci spocist pocet hodnot vzorcem:
=COUNTIF (K1:K10;"=0,8")

Jedna-li se v8ak o skutecn¢ namétené hodnoty, musite byt pti zaokrouhlovani velmi opatrni, abyste ne-
ztratili vyznamné Cislice, nebo abyste vypoctem zalozenym na neopravnéné zaokrouhlenych hodnotach nedo-
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stali Spatny vysledek—viz také informace o pfesnosti podle zobrazeni dale). Vzdy si uchovavejte ptivodni za-
dané hodnoty.

Pfevod vzorci na zobrazené hodnoty

Kdyz se vam zd4, Ze potize spocivaji v tom, ze Excel pocita se skute¢nymi hodnotami, zatimco vy byste
potiebovali, aby pocital se zobrazenymi hodnotami, miizete to zafidit, i kdyz to nemohu s klidnym svédomim
doporucit. Vydate-1i ptikaz Nastroje > Moznosti, klepnete na strance Vypocty, zaSkrtnete policko Presnost pod-
le zobrazeni a klepnete na OK, zobrazi Excel upozornéni, ze "Data trvale ztrati piesnost". To byste si méli
precist nejméné dvakrat, nez klepnete na OK.

Kdyz totiz tuto upravu sesitu piijmete, zménite i hodnoty zadané do bunék, takze jejich skuteéné hod-
noty budou odpovidat zobrazenym hodnotdm, Akce je nevratnd, nepomuzete si tedy, kdyz pozdéji policko
Presnost podle zobrazeni vycistite.

Prehled dalSich oblasti, v nichZ se vyuZivaji vzorce

Vzorce se vyuzivaji prakticky ve vSech tématickych okruzich Excelu. Kviili omezenému rozsahu brozury
jsem se mnohych oblasti, v nichz se daji aplikovat vzorce, jen dotkl, nékteré jsem nezminil viibec. Aby ale
nevznikl dojem, ze snad nékde Excel neposkytuje moznost vyuzivat vzorce, nasleduje alespon vycet dalsich
dualezitych témat.

Excel poskytuje uz velmi dlouho schopnost filtrovat databaze (seznamy) ulozené na pracovnich listech.
Filtr mtize byt automaticky nebo rozsifeny (se stanovenou oblasti kritérii). Vzorce se aplikuji predevSim pii
vypoctech charakteristik filtrovanych seznamti a vyuziva se v nich ¢asto funkce listu SUBTOTAL, dale pii
stanoveni dopocitavanych filtrovacich kritérii.

V brozufe nejsou vitbec uvedeny bankovni a financni vypocty, které jsou obvykle zalozeny na vzorcich,
v nichz se volaji nejriznéjsi funkce listu z kategorie financni nebo z doplitku Financni analyza.

Brozura také zcela opomiji velmi rozsédhlou a pro praxi velmi vyznamnou problematiku tvorby grafii. Vy-
znamné vyuziti vzorct pii tvorbé grafii spociva v tom, Ze se daji upravovat parametry vzorce SADA grafu a
ze se v ném daji misto odkazl na oblasti pouzivat ndzvy (z ¢ehoz plyne, ze mizete ve vzorci SADA volat
1 funkce listu, vytvotite-li patficny vzorec a pojmenujete ho). Vznikaji tak dynamické grafy, které se automa-
ticky aktualizuji, zméeni-li se jejich podkladova data.

Siroké moznosti aplikaci maji samoziejmé vzorce ve specialnich oblastech, které se tykaji matematiky a
matematické statistiky. Vzorce se pouzivaji naptiklad pii vykreslovani rznych trendovych spojnic v grafech
regresnich analyz. Na zéklad¢ vzorct je také mozno vykreslovat grafy jednorozmérnych a dvourozmérnych
matematickych ¢i trigonometrickych funkei.

Dokonce i ve sféte kontingencnich tabulek, které jsou typické a pro uzivatele sympatické prave tim, ze
v nich nepotiebuje témet zaddné vzorce (ani procedury VBA), existuji pfinejmensim dve situace, kdy se vzor-
ce mohou hodit: az budete potiebovat vytvorit vypoctové pole nebo vypoctovou polozku. Vypoctové pole po-
skytuje moznost dodat do datové oblasti hotové kontingenc¢ni tabulky nové informace. Vypoctova polozka se
pouziva tehdy, kdyz potiebujete v kontingencni tabulce dopocitat své vlastni souhrny (tedy néco nového do

oblasti fadek, sloupec nebo stranka). Vypoctové charakteristiky se specifikuji pomoci vzorcti.
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Odkazy a rejstrik

Kromé elektronické napoveédy je téméi nekonecnym zdrojem informaci o Excelu a jeho okoli Internet.
Kdyz na néj vlezete a spustite sviij oblibeny vyhleddvaci stroj, vrati vam o Excelu stovky, ne-li tisice odkaz.
Proto nasledujici vycet berte jako n€kolik startovacich bodt, z nichz mtizete Excel prozkoumavat.

Odkazy na WWW

Predevsim byste asi méli hledat informace na strankach spolecnosti Microsoft, tedy na adrese

http://www.microsoft.com/office/excel/default.nhtm

Informace o klasickych tiSténych knihach najdete na strankach renomovanych nakladatelstvi. Ze zahra-
nicnich jsou to naptiklad

http://www.hungryminds.com/ (diive IDG-books), http://www.mcp.com, http://www.coriolis.com,

http://www.wrox.com a dalsi.

Z nasich samozfejmé nesmi chybét adresa nakladatelstvi UNIS Publishing

http://www.win.cz

Statistickymi analyzami pro Excel se zabyvaji naptiklad stranky

http://www.analyse-it.com

Zajimaji-li vas informace o firmé Frontline Systems, ktera ma "na svédomi" Resitele Excelu, skolte na

http://www.frontsys.com

Obsahuje také napovédu pro Resitele (anglicky Solver).

Chcete-li, aby vam do elektronické posty chodily (zadarmo) tipy k Excelu, obrat'te se na

http://www.elementkjournals.com/zdtips/e97/zdt-f.htm

Dopliikky k Excelu a spousty dalich odkazl na zajimavé ukéazky, v nichz se aplikuje Excel, najdete na
strankach:

http://www.add-ons.com/pages.htm

Hypertextové odkazy na "nejvice cenéné profesiondly”, experty ¢i "guru" pfes Excel obsahuji stranky
MVP (Most Valuable Professional)

http://www.mvps.org/links.html#Excel

Najdete tam mj. stranky téchto osobnosti: Stephen Bullen (http://www.BMSLtd.co.uk), Hans Herber
(http://www.herber.de) zminovany v brozuie v souvislosti se vzorcem pro vypocet data Velikonoc, David
McRitchie (http://www.geocities.com/davemcritchie/excel/excel.htm) nebo John Walkenbach (http://www.j-
walk.com/ss).

Nakonec alespon tfi odkazy, které najdete vyhledavacim strojem seznam.cz:

Budete-li v uzkych, tteba vam pomize "Poradna pro Microsoft Access a Excel". Nachazi se na adrese
http://www.volny.cz/pc.help

Zajimate-1i se o makra Excelu, mozna néco najdete na strankach

http://www.multiweb.cz/excelmakra

Devizové kurzy pocitané pomoci Excelu obsahuji stranky

http://www.weboffice.cz
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HitHEHH

co znamena, 20, 34
automatické vypliovani, 34, 71
AutoSum, 17, 45
COUNTBLANK, 59, 63
COUNTIE, 40, 55, 56, 57, 58, 83
carka

vs stiednik, 53

vs tecka, 53
Cas

jak se uklada, 32
CAST, 16
CETNOSTI, 40
¢islo

formatované jako datum, 18
data

neplatna, zvyraznéni, 15
databaze

import dat na list, 43

import do kontingen¢ni tabulky, 60

ovladace, 44

pro ukazky, 2
DATEDIF, 42
datum

cilové, jak zjistit, 42

pied 1.1.1900, 33

vychozi format, 32

zadavani, 32
DATUM, 18, 36
DATUMHODN, 57
deklarace, povinné, 23
délitelnost ¢isel, 18
DELKA, 9
DEN, 37
DENTYDNE, 36
doplnék, instalace, 41
DOSADIT, 9
editacni rezim, 5
Editor VB, 23
formatovani

dva zékladni druhy, 4
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podminéné, 38

stylistické, ukazka, 39

vlastni, 32
funkce

listu, vlastni, 22

vlozit do vzorce, 6
HLEDAT, 7
hodnota

Ciselna, meze, 21

datum vs poradové ¢islo, 76

nejcastejsi, 57

n-ta nejvetsi, 68

prevést na text, 36

vs text, 5

vyhledat v tabulce, 65

zadana jako text, 5

zobrazena vs skute¢na, 76
hodnoty

chybové, druhy, 20
chybova hodnota

jak zjistit, ze je v bunce, 9
chybové¢ hodnoty

a vypocty statistik, 59
chyby, druhy, 19
INDEX, 66, 71
iteracni nastaveni, 21
JE.CHYBHODN, 9
JE.NEDEF a chyba #N/A, 63
jedine¢né hodnoty seznamu, 71
KDYZ,9
komentare

v bunkach, 10

v kodu, 25
konec fadku

ve vzorci, 37
konstanta

rozvoj do matice, 53
kopirovani

vzorct, 8
kopirovani bun¢k, 38

kiizova tabulka, 71

LARGE, 68
list
aktivni, 3
dva zékladni druhy, 3
pocet fadku a sloupct, 3
zamknout, 37
logické hodnoty
prevod na ¢isla, 62
Mapa znaki, 54
matice
a formatovani bunék, 47
rozméry a druhy, 48
rozvoj konstanty do matice, 53
vytvoreni z oblasti, 48
maticova konstanta
vice bun€k nez prvku, 50
vzorec, 43
MESIC, 37
Microsoft Query, 45
MOD, 18
modul
standardni, VBA, 24
modus, 57
prepocitavani, 74
MROUND, 80
NAHRADIT, 10
naslednici, 22
nazev
anglicky vs Cesky, 52
definovat, 50
nazvy
vkladani do vzorcu, 51
vytvorit, 55
NEPRIMY.ODKAZ, 40, 67
NETWORKDAYS, 41
oddélovac prvki, vychozi, 7
odkaz
na neexistujici buiiku, 8
maticova konstanta, 51
odkazy
cyklicka zmeéna, 8



cyklické, 21

druhy, 7

vzniklé ukazanim, 8
okno

kodu, 24

ladici, 27

vzorce, jak se vyvola, 7
operatory, 5

logické, 9

poradi pfednosti, 5

prunik, 5
ovefovani dat, 11
parametry

funkci, zadavani, 7
pracovni dny, 40, 41
pocet dni

mezi dvéma daty, 41
pocet listi

v novém sesitu, 3
podminéné forméatovani, 38
maticova konstanta, 37, 50
poradové ¢islo

data a Casu, 18, 32
posloupnost ¢isel

generovani, 66
POZVYHLEDAT, 58, 66, 72
prazdné bunky

nejsou prazdné, 63, 76

pocet, 59
procedura

VBA, zapis, 24
projekt VBA, 23
prameér

bez zapocteni nul, 59
PRUMER, 59, 63
Pruvodce dotazem, 43
predchidci, 22
presnost

hodnot, 82

podle zobrazeni, 84
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ROK, 37
RADEK, 40, 66, 67
tadek vzorcu, 5
sesit
zékladni informace, 3
se€znam
pojmenovat sloupce, 55
skryti
hodnot, vzorct, 76
SLOUPEC, 66
SMALL, 41, 68
soucet
automaticky, 17
nepfesny, zdanlive, 82
podminény, 55
souhrny
pii vyskytu zvlastnich hodnot, 62
stfednik
vs Carka, 52
vs svislice, 54
SUMA
a chybové hodnoty, 62
a podminky, 55
a prazdné bunky, 59
jako maticovy vzorec, 48
SUMIF, 55
svislice, 54
tabulka dat, 75
text
extrahovat ¢ast, 17
nahradit jinym textem, 10
najit v jiném textu, 7
pocet znakd, 10
prevést na hodnotu, 16
vs hodnota, 5
TRANSPOZICE, 50
svatek, 36
velikono¢ni pondéli, 36
vlastni funkce, 23

dostupnost mysi, 28

informace o systému, 30
jaky ma ¢iselny format, 29
je v buiice vzorec, 29
mistni nastaveni, 29
opacné poradi znaku textu, 30
vlozit
data jinak, 60
vybér
oblasti, zkratka, 72
rozsahlé oblasti, 45
Vvzorec
kopirovani, 8
mala a velka pismena, 6
maticovy, zadani, 45
pojmenovany, 50
propojovaci, 7
prevést na hodnotu, 61
prevod na zobrazenou hodnotu, 84
skryt, 37
Vzorky, 39
WORKDAY, 42
vyhledavani, 65
ZAOKR.DOLU, 80
ZAOKR.NAHORU, 80
ZAOKROUHLIT, 56, 78, 83
zaokrouhlovéani
Casu, 81
na celé ¢islo, 79
na haléfe, koruny, 80
na nasobek, 80
nahoru a dold, 79
zapis do bunky, 5
maticova konstanta, 49
zavislosti, 15
zavorky
slozené, konvence, 46
ZLEVA, 16
zlomky, 80
ZNAK, 37

zvyraznéni neplatnych dat, 15
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