Skenujeme pro WEB

Jakmile skenujeme pro potieby webu, bohaté staci 75 bodu na palec. Pokud chceme
obrazky tisknout na domaci tiskarné, zvolme 300 DPI. A pokud ma obrazek slouzit jako
predloha k prumyslovému tisku, domluvte se s grafikem, kolik DPI si pFeje. Toto je
zakladni volba a délejme ji s rozmyslem. Bohuzel mnoho lidi na to zapomina, nebo si
mysli, ze obrazek "zlepsi", kdyz nastavi 1200 DPI !

No a ted rozum do hrsti. Jakmile budeme mit pfedlohu - dejme tomu - Sirokou 10 a
vysokou 5 cm. Pro jednoduchost berme palec jako 2.5 cm. Pfedloha tedy ma 4 palce na
2 (velmi Casto Ize u ovladaciho softu nastavit mérnou jednotku - Cili Ize tam nastavit
palcovou Cili inchovou miru). No a pak je to prosté. Potfebujeme, aby nas digitalizovany
(naskenovany) obrazek mél Sitku 300 bodud. 300 : 4 = 75.

Nastavime tedy 75 bodu na palec. A co s témi procenty? Nastavime 100 %, protoze
vysledek nam vyhovuje.

Nyni jiny pfiklad. Pfedloha ma Sifku 30 cm a my potfebujeme obrazek pouzit na webu a
chceme, aby byl Siroky 300 pixeld. Co s tim? Pocitejme. 30 cm = (asi) 12 palcl. Pro web
potfebujeme 75 DPI. Nasobime 12 x 75 = 900 pixeld. To je mnoho. Potfebujeme 300
pixeld, to je tfetina, Cili 33 %. Nastavime tudiz ve spodnim fadku 33 % a nase 30 cm
Siroka predloha bude mit po naskenovani v rozliseni 75 DPI

onéch zadoucich 300 pixeld.

Vypada to slozité. Chapu, Zze se leckomu z vas zveda Zaludek. Nenavidite pocitani a
nevite, jak ma byt obrazek veliky, kolik pixell ma mit. Takze to zavérem vezméme
kuchyrisky. Nejspi$ skenujete fotky pofizeni normalnim fotakem, abyste je mohli poslat
kamaradovi po webu.

Takze nastavte DPI na 75, procenta na 100 %, obrazek ulozte v JPG formatu se stfedni
kompresi (cca 30 %) a obrazek bude mit kolem 12 kB, coZ je naprosto snesitelna
velikost pro posilani mailem. A logicky, kdyZz bude skenovany obrazek vétSi - 13x18,
nastavite procenta na 50 % a budete zase na téch cca 12 kB.

Jaké rozliseni pouzit pro barevny letak, plakat nebo billboard? Zdanlive jednoducha
otazka a vetSina lidi na ni Spatne odpovi - co nejvetSi. Na jednu stranu je pravda, ze cim
kvalitnejsi zarizeni, tim lepSi rozliSeni muzeme pouzit. To ovSem neznamena, ze vySsi
rozliSeni nam pomuze. VysSi rozliSeni casto naopak pouze prodrazuje vytisk bez
zvysSeni kvality.

V zasade jsou dva faktory vyberu rozlieni - tiskova technika a vzdalenost pozorovani.
Dnes si neco povime o vlivu rozliSeni obrazku na vzdalenost pozorovani, priste se
budeme zabyvat vlivem tiskové techniky. Obe hlediska pritom musi byt v souladu - v
pripade horsi tiskové techniky (sitotisk) a kratSi vzdalenost pozorovani neni duvod
pouzit vySSi rozliSeni, nez kolik nam dovoluje sitotisk.



Fyzikalnim merenim byl zjiSteno, Ze lidsky zrak je schopen rozliSit prostoroveé detaily,
které odpovidaji vzdalenosti 1 uhlova minuta. Prakticky si to muzete overit u ocniho
lékare - do urcité vzdalenosti prectete nejmensi radek, s rustem vzdalenosti klesa
schopnost cist malé pismo. Nebo jeste jinak - to co v dalce deset metru vypada jako bod
je ve skutecnosti "tecka" velikosti tenisového micku.

VetSina tiskovych technik vyuZziva techto vlastnosti lidského zraku, takZze obraz je sloZzen
z jednotlivych tiskovych bodu. V pripade barevného letaku jsou body velké desetiny
milimetru, u novinového tisku mohou dosahovat az milimetry. Ruznou velikosti bodu,
skladanim ctyr a vice barev a vzajemnym natocenim se dosahuje barevného vjemu.

Tisku, ktery je sloZzeny z jednotlivych bodu, se rika autotypicky tisk. (Existuji jeste
zarizeni, ktera tisknout spojité tony, ale temi se budeme venovat priste.) Prave takovy
tisk pouzijeme pro nase uvahy. Vzdalenost dvou bodu v tomto rastru je konstantni a rika
se ji frekvence rastru. Merise velicinou Ipi = lines per inch (cary na palec).
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Pokud vezmeme maximalni rozliSitelnost dvou bodu (1 uhlova minuta) a sinovou a
kosinovou vetu, muzeme vypocitat frekvencni rastry pro urcité vzdalenosti pozorovani.
Pro typické vzdalenosti nam vychazi:

* Pro vzdalenost pul metru, coz je priblizne vzdalenost pozorovani novin, casopisu
a letaku, je frekvence autotypického rastru 150 Ipi nebo vice. Pri pomerne
standardnim pozadavku nam vyhazi rozlisSeni obrazku 300 dpi.

* Pro vzdalenost dva metry, coz je pozorovaci vzdalenost plakatu a jinych
venkovnich tiskovin, je frekvence rastru 75 Ipi. Opet nam vychazi rozliSeni
obrazku 150 dpi.

* Pro vzdalenost 5 az 15 metru, tedy billboardy, bigboardy a megaboardy, je
frekvence rastru 40-12 Ipi, tedy 80 az 25 dpi.

Vidite, Ze honba za nejvysSim rozliSenim neni vZzdy opodstatnena. Uvedeme si prakticky
priklad, abychom si to Iépe objasnili. Budeme mit billboard vedle silnice, tedy ve
vzdalenosti 5 metru. Obrazek ma byt velky 2 x 2 metry a podle predchoziho doporuceni
pouzijeme rozliseni 80 dpi. Dale pouZijeme prepoctovy vzorecek 1 " = 2,54 cm, podle
nej 200 cm = 78,7 " a 78,7 " x 80 dpi = 6299 pixelu.

Vysledek hovori jasne - u obrazku o velikosti 2 x 2 metry staci staci rozliSeni 80 dpi, tedy
6299 x 6299 pixelu.

Pokud budeme chtit stejny obrazek pouzit do letdaku, muzeme snadno zjistit jeho
maximalni velikost, aby mel stejné detaily jako na billboardu. Takze 6299 pixelu / 300
dpi = 20,99 ", coz je 53,3 cm.



Digitalni fotoaparat
Co Ize vlastne udelat s fotografii z digitalniho fotoaparatu? Vezmeme lepsi 4 MPix
pristroj s rozliSenim 2048 x 1536 pixelu. V tabulce muzete videt vypoctené hodnoty.

RozliSeni obrazku Maximalni velikost
300 dpi 17,3 x 13 cm
150 dpi 34,6 x 26 cm
80 dpi 65 x 48,7 cm
50 dpi 104 x 78 cm
25 dpi 208 x 156 cm

A co se stane, kdyz obrazek pouzijeme na obalku barevného casopisu ve formatu A4?
Pokud obrazek mirne prevzorkujeme a zaostrime, nic zvladniho se nestane. Mirné
zvetSeni obrazku vetSinou nevadi - uvedené hodnoty jsou navic optimalni, takzy
poskytuji jistou rezervu. V zajmu kvality bychom nemel hodnoty prili§ prekracovat.

Obrazovka

Pokud chcete obrazek prohlizet na obrazovce, neni treba prilis premyslet nad
rozliSenim. Vzhledem k drivejSim rozliSenim grafickych karet a velikosti monitoru se
uvadely hodnoty 96 dpi pro Macintosh a 72 dpi pro Windows, ale tyto hodnoty nejsou
presné. Jak jsme uvadeli, rozliSeni je zavislé na velikosti monitoru (uhlopricce) a
rozliSeni grafickeé karty.

Pokud pripravujete obrazky pro web, pracujte primo s obrazovymi body. ldealni je
optimalizovat celou stranku na Sirku 640 nebo 800 pixelu a obrazky v optimalni velikosti.
Pouziti velkého obrazku zmenseného v prohlizeci nezlepS$i vizualni vijem, pouze zvysi
prenosovou dobu a zatizi prohlizec.

Jak je to s rozliSenim skeneru?

Kolem rozliSeni skenerll se ¢asto objevuje cela fada spekulaci. Duvodem je zcela bez
pochyby Casté zamérné zkreslovani nebo zamlzovani technickych udaji ze strany
vyrobcl a prodejct. Svou roli pochopitelné hraje i informovanost. U profesionalnich
skeneru je situace o to jednodusSi, Ze vyrobci si nemohou dovolit uvadét neuplné
informace, presto i zde uzivatelé nékdy tapou. Pokusime se vysvétlit vSechny bézné
uvadéneé udaje a také odpovédeét na zakladni otazky.

Zakladem skeneru je vzdy fadkovy CCD snimac. Pokud budeme zcela presni, jde o
tfiradkovy snimac, s tim Ze kazda rfadka snima jednu slozku svétla ( Cervena, modra,
zelena ). Tento snimac se pohybuje po delSi strané pfedlohy a snima tak jednotlivé
fadky predlohy. NejbéznéjSi je, Ze na jeden prachod je zpracovana cela plocha
predlohy, protoZe snimac¢ na Sifku obsahne cely fadek. U nejdrazsich stolnich skenert
se mlUzeme setkat s takzvanym XY snimanim, pfi kterém se snimaci hlava pohybuje ve
dvou smérech, aby se tak maximalizovalo rozliSeni.

Rozlieni skeneru je dano tfemi faktory. Tim prvnim je pochopitelné pocet snimacich
bunék snimace. Kazda bunka fyzicky snima vzdy jeden bod na fadku. Snimac je sice
uzsSi nez radek stranky A4, ale tento nepomér se koriguje optickou cestou. Druhym
faktorem je pravé opticka soustava, ktera ur€uje pomér zvétSeni nebo zmenseni obrazu.



U levnych skeneru je misto optické soustavy pouzit jednoduchy opticky hranol a par
zrcadélek, aby se docililo poméru 1:1. U drazSich modell se vyménou optické soustavy
da zmeénit fyzické vstupni rozliSeni na fadce. Typicky se pfepinaji dvé nebo tfi optiky. A
u nejdrazSich modelUl je opticka soustava formy transfokatoru a umoziuje plynule ménit
fyzické rozliSeni.

Poslednim faktorem je presnost krokoveho motorku, ktery zajiStuje posun snimaci
hlavy. Motorek zaijistuje, aby se hlava se snimaem posunovala vzdy rovhomérné. Cim
mensi krok dokaze motorek zajistit, tim vétsi rozliSeni muze byt.

TakZe pokud je u skeneru uvedeno rozliseni 600 x 1.200 dpi, co to znamena? NizSi
hodnota vzdy znamena pocet bodu rozliSovanych na fadku. Pfi velikosti pfedlohy A4 a
600dpi to znamena, ze skener snima zhruba 5.000 bodd na fadku. Jeden bod ma Sirku
0,042 mm. A protoze jde o fyzické rozliseni ve sméru fadku CCD snimace, musi tento
snimaC obsahovat pravé 5.000 bunék na jednom fadku. ( Buriky jsou vétSinou jesté
mensi nez jeden snimany bod. )Druhy rozmér je urCen presnosti krokovani motorku.
Pokud ma skener dosahnout rozliSeni 1.200dpi ve sméru pohybu, tak je nutné
pohybovat se snimaci hlavou s pfesnosti 0,021 mm, coz neni zas tak snadné, ale je to
pofad jednodussi, nez vyrobit snima¢ s dvojnasobnym poctem bodd. Navic je potfeba
pocitat se zkreslenim zplsobenym levnou optikou, takze nelze jit s rozliSenim u levnych
skeneru prili§ daleko.

Pokud tedy mame skener s rozliSenim 600x1200dpi, jaké pouZzivat nastaveni? To zalezi
na tom, co uzivatel potfebuje. Pfedpokladejme, Ze potfebujeme co nejkvalitn&jsi vystup.

V ovladacich programech se nastavuje rozliSeni jako jeden parametr a ne dva. To je
pochopitelné, protoze potfebujeme zachovat pomér stran, aby obraz nebyl zkreslen.
Takze rozliSeni musi byt v obou smérech stejné. Pokud nastavime rozliSeni 600dpi, tak
skener na fadku pracuje 1:1 coz je optimalni. Krokovy motor jede s polovicni pfesnosti,
COZ znamena, Ze sice nevyuzijeme schopnosti skeneru na 100%, ale nedochazi k
zadnému zkresleni obrazu. Pokud nastavime rozliseni 1.200dpi, tak dojde k jiné situaci.
Krokovy motor jede na 100% a skenuje co dokaze. Na rfadku v8ak vyzadujeme vic bodu,
nez je skener schopen opravdu nasnimat, coz vede K interpolaci. Jednoduse fecCeno si
skener kazdy druhy bod vymysli. To samozfejmé znamena urcité zkresleni.

Co je interpolace?

Pokud se dopustime zjednodusSeni, tak se da fict, Ze interpolace je zména rozliSeni
pomoci specialniho programu. Interpolaci se rozliseni nejen zvétSuje nebo i zmensuje,
podle toho, co je zrovna potieba. Pokud snimaci hlava pracuje s rozliSenim
600x1200dpi, tak se interpoluje jak 300dpi, tak i 1.200dpi (vétSinou). Ovladace
prepocitaji obraz tak, aby docilily pozadovanych hodnot. Pokud jsou ovladace velmi
dobfe napsané, tak interpolace v rozumnych mezich funguje pomérné dobfe a obraz
poskozuje minimalné. Pokud jsou ovladacCe "hloupé", nebo ménime rozliSeni tfeba 4x
dojde k velkému poSkozeni obrazu a vysledek je hodné sporny.

Co je maximalni rozlisSeni?
U skeneru by méla byt spravné uvedena dvé maximalni rozliSeni. Mélo by byt jasné
uvedeno, jaké fyzické rozliSeni skener nabizi, tedy co vidi CCD snimac pres optickou



soustavu. Jako druha hodnota by mélo byt uvedeno maximalni rozliSeni, kterého se da
dosahnout interpolaci. Na druhou stranu tento parametr neni az tak dulezity, protoze
maximalni uvadéné hodnoty se vétsinou prakticky pouzit.

Jaké rozliSeni potiebuji?

Toto je velice dulezita otazka. S rozliSenim samoziejmé roste cena. Jak jsme si jiz
vysvétlili je optimalni pouzivat rozliSeni blizké fyzickému rozliSeni snimace. Samoziejmé
to plati, pokud chceme zachovat velikost obrazu. Pokud potfebuji obrazek 2x zvétsit, tak
potfebuji dvojnasobné rozliSeni. Pro profesionalni nasazeni v DTP studiich je mozné za
opravdové minimum povazovat 1200x2400 dpi, ale optimalni je se dostat alespon k
rozliSeni 5.000dpi. Zde se samoziejmé predpoklada, Zze nechceme byt omezeni
skenerem a v pripadé potfeby nizSiho rozliSeni pouzijeme dostatecné kvalitni pfepocCet.
Vysoké rozliSeni se uplatiiuje hlavné pfi praci s flmovymi pfedlohami, kdy se z malé
plochy policka zvétSuje obraz tfeba pro billboard. Pro domaciho uzivatele bohaté staci
600 - 1.200dpi, ale je potfeba hledat kvalitni skener. RozliSeni neni vSechno a skener s
vysokym rozliSenim muize mit problémy tfeba s ostrosti obrazu, stalosti ¢i dalSimi
parametry. O tom si v8ak napiSeme zase pfisté.



