1. DEGRADACN{ POSOBENf PROVOZNIHO PROSTRED{

Funkénost kaZdého technického zafizeni ovliviiuji dvé skupiny vlivd,

které miZeme obecn& rozd&lit na vnitini a vn&jsi (obr. 1.).
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Vlivy plsobici na funk&ni schopnost zafizeni

Mezi vnitfnfi vlivy zahrnujeme v3echny faktory, které souvisi se vznikem
vyrobku; Je to napf. projekce vyrobku, jeho konstrukce, materidlovd skladba
a pouZitd technologie. Mira uplatn&ni t&chto faktorli na odolnost v§robku
proti provoznim vlivlim zdvisi na propracovanosti konstrukce, vyrobnich moZ-
nostech a zkuSenostech, na respektovani ergodickych zédsad atd. Volba vhod-
nych materidld nebo prvkd, dodrZovdni pfedepsanych technologickych postupd
a peClivd mezioperaini a vystupni kontrola je nezbytnym pfedpokladem, pro
zajiSténi dlouhodobé a bezporuchové funkce zafizeni i Vv nejndroén&jidich

provoznich podminké&ch.



Vlivy plsobici{ na elektrotechnicky vyrobek v dob& jeho vyuZivdni pokl&a-
déme za vnéjsi. Jsou to napf¥. vlivy plsobici pfi skladovdni, dopravé a ins-
talaci vyrobku. NedodrZov4dni montéZnich a instala&nich pfedpisl, neplnéni
smérnic pro zku3ebni provoz se miZe vyrazné projevit pfi vliastnim provozu
zafizenf. P¥iznivy &i nepfiznivy GEinek té&chto vlivd na jakost technického
zafizeni zdvisi podstatn& na kvalifikovanosti personélu pro obsluhu a dGdrz-
bu, na dodrZovéni termind a zdsad pro sefizovéni a kontrolu a &innost zafi-
zeni, na pfedchézeni poruchovosti preventivnimi opatfenimi a kone&n& na mi-

fe odbornosti provéddénych oprav.

Do souboru vn&jSich vlivl patff i velkd skupina &initelfi, které sou-
hrnné nazyvédme provoznim prostiedim. Provozni prostiedi zahrnuje vSechny
vlivy plisobici na vyrobek b&hem jeho provozu a to jak ¢initelé podnebni tak
i Cinitelé majici svlij pivod ve vlastni Einnost zaffzeni. Provozni prostfe-
di plsobi na elektrickd zafizeni po celou dobu jeho technického Zivota,
tzn. od uvedeni do provozu aZ po mordlni &i fyzickou likvidaci. Disledkem
plisobeni provozniho prostfedi na kazdé technické zafizeni{ je znehodnocenf

(degradace) zaffzeni.

1.1 TFidéni provozniho prostfedi

Provozni prostfedi je moZné t¥idit =z rdznych pohledd (obr.2.). V prv-

nim pfibliZenf lze na n&j pohliZet jako na systém sestdvajici ze dvou pod-

systéml: vnéj3iho prostfedi a vnitiniho prostfedf.
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vnéjsi prostiedi zjednodusSené& pojato je nezé4vislé na zatfizeni a lze
jej popsat, nebo pfesné definovat uré¢itymi charakteristikami jako je teplo-
ta. vlhkost, mnoZstvi prachu apod. Jako pfiklad lze uvést venkovni klima-
tické (atmosférické) podminky. nebo podminky uvnitf rozsédhlych pracovnich

prostord nékdy nazyvané technoklimatem.

vnéjsi prostiedi se podili na vzniku vnitfniho prostredi. Vnitinim
prostfedim rozumime prostfedi v nejbliZsim okoli zafizeni. Prostfedi uvnitf

zafizeni se ob&as nazyvd mikroklimatem. vnitini prostfedi je znaclné speci-

"

ické, nebol se utvari v zavislosti na konstrukénim a technologickém uspo-
tadani zafizeni. Je vysledkem dynamické rovnovahy mezi klimatickymi a pro-
voznimi podminkami zafizeni. Na rozdil od vnéjsiho prostfedi, které existu-
je nezévisle na zafizeni je vnitfni prostfedi vdzédno na existenci zafizeni
a neni s vnéjdim prostfedim nikdy identické.

V provoznim prostiedi se vyskytuje celd Tada klimatickych a provoznich
giniteld. Prostfedi, které se sklddd jen z malého po&tu piesné definovanych
¢initeld, se nazyva jednoduché prostredi. Za jednoduché prostfedi lze pova-
7ovat napf. klimatizovany prostor, kde je elektrické zafizeni chranéno pied
vlivy vnéjsiho prostfedi a pracuje v atmosféfe s definovanou teplotou

a vlhkosti vzduchu.

B&Znéjsim pfipadem provozniho prostiedi je sloZené prostifedi. Pfikladem
takovéhoto prostiedi je volné prostranstvi. Na zafizeni umisté&ném na volném

prostranstvi mohou plisobit viichni &initelé vnéjSiho prostfedi.
1.2 Cinitelé provozniho prostfedi

7a déinitele (faktory) provozniho prostredi se pokléddaji ty sloiky
prostfedi, které mohou vyvoléavat znehodnoceni zafizeni. Pfehled zdkladnich

¢initeld provozniho prostfedi a jejich degradacnich projevi je v tab. 1.

Cinitel Zakladni degradacni Typické dlisledky
prostredi projev degradace
vysoka strukturdlni zmény, - zména elektrickych
teplota chemické reakce, vliastnosti,
sublimace, - zvySené mechanické
zména viskozity, tlaky,
odpafovéani, - ztrata lubrikacnich
dilatace vlastnosti




nizké

kfehnuti,

ztrdta lubrikaénich

teplota ztrdta mechanické vlastnosti,
pevnosti, ztrdta mechanické
smr3tovéani, pevnosti,
zména viskozity zhorSeni mazacich
vliastnosti
zména mechanické pnuti, ztrdta mechanickych
teploty diferenéni zah¥ivani vlastnostf{,
vznik neté&snostf{
vysokéa sorpéni déje, zmé€na dielektrickych
relativni bobtnéni{ , vlastnosti,
vlihkost chemické reakce Zztrdta mechanické
pevnosti
nizké vysou3eni ztrdta mechanické
relativni kfehnut{ pevnosti,
vlhkost smritovéni, zména elektrickych
zvySend abraze vliastnosti
zména chemické reakce, zména elektrickgch
vihkosti adsorpce vodni péary povrchovych vlastnosti,
zména rozmérd
vysoky imploze strukturdlni zmény,
tlak sniZeni té&snosti
nizky exploze po3kozeni té&snosti,
tlak zhor8ené chlazeni sniZeni dielektrické
prehfivani pevnosti vzduchu
sluneéni chemické a fyzikdlné zména mechanickych
za4feni chemické reakce, vliastnosti,
kfehnuti, zména elektrickych
zahfivani vliastnosti,
odbarveni materidld
plynné chemické reakce, po3kozeni povrchu
exhalace koroze, zeslabeni struktury
elektrolyza ztrdta mechanickych a
elektrickych vlastnosti
prach, abraze, zvySeny otér,
pisek tepelnd izolace pfehfivéni
dést adsorpce, zména elektrickych
tepelny réz, vliastnosti,
eroze, koroze zhor8eni tésnosti
kroupy eroze poruSeni povrchové
tepelny réz struktury
mechanickd deformace
snih, adsorpce, zména elektrickych
led tepelny raz charakteristik,

mechanické deformace

ztrdta mechanickych
viastnost{




mikro- koroze - zmény elektrickych

organizmy akumulovani vlhkosti - povrchovych vlastnosti,
- rozklad materiédlu,
- zkraty

zrychleni mechanické napéti - strukturdlni zmény,

- ztrdta mechanické
- pevnosti

chvéni, mechanické napéti, - ztradta mechanické
vibrace dnava - pevnosti,

akusticky - strukturdlni zmény,
hluk - zvySeny otér
elektrické elektrické starnuti - priraz izolace
napéti

elektricky ohfev - zvySené mechanické
proud tlaky,

- zména elektrickych
vlastnosti

Tab. 1.
Zdkladni &€initelé provozniho prostfedi

[+

jejich degradacni projevy.

VSechny €initelé provozniho prostiedi lze, aZ na vyjimky, zafadit do

jedné ze tfi ndsledujicich skupin:

cinitelé klimatického pidvodu

€initelé klimatického plvodu lze rozdélit do dvou tfid a to do tiidy

zdkladnich klimatickych Siniteld, kam patii:

- teplota vzduchu
- vlhkost vzduchu

- tlak vzduchu.

Tito Cinitelé maji rozhodujici postaveni pfi utvad¥feni vnitfniho prostfedi
a jsou i zA&kladnimi Einiteli prostfedi vnéjSiho. Do tfidy doplikovych kli-

matickych ¢initeld zafazujeme:

- plynné znecCidténi ovzduli (napf. SO2, NHa, H2S, NOx a dals3i)
- pevné neCistoty ovzdudi (napf. prach, popilek, saze, pisek)
- slune&ni z&feni

- atmosférické srdzky (napr. dést, snih, namraza)

- mikroorganizmy (napf. plisné a bakterie)



- makroorganizmy (nap¥. termiti, mySi, hadi atp.)

- vitr, boufe, cyklony.

S nékterymi dopliikovymi &initeli se miZeme setkat jen jako s &initeli
vnéjSiho prostfedi, napf. s deStém, slune&nim z4Fenim. Jiné mohou byt sou-
Cdsti jak vnéjsiho tak vnitfniho prostfedi. Vnéjsi prostfedi je napf. zdro-
jem plisfiovych spér, ve vnitFnim prostfedi se vytvafi plisfovy porost.
V nékterych pfipadech mohou byt doplinkovi &initelé jen produktem vnit¥niho
prostfedi. Napf. pfi zvySeni teploty pod krytem elektrického zaFfizeni se
mohou uvolfiovat z organickych latek zbytky rozpouStédel nebo jinych téka-

vych latek.

Cinitelé mechanického piivodu

Na rozdil od klimatickych &initeld je tfidéni mechanickych &initeld
velmi obtizné, nebot elektricka zafizeni mohou byt vystavena mechanickému
namdhdni rdznym zplsobem. K mechanickému namdhani elektrického zafizeni
dochédzi je3té difive nez je zafizeni uvedeno do provozu. Obvykle jde o namé-
héni vznikld v souvislosti s balenim a dopravou. Jiné je napf. namidhéni pri

dopravé vlakem, jiné prfi dopravé lodi, letadlem atp.

Zatizeni miZe byt nam&héano mechanicky, aniZ by bylo v provozu. PFic€inou
mohou byt «cizi zdroje mechanického namahéni . Zatimco pfi baleni, expedici

a dopravé se uplatiiuje ze jména:

- chvéni
- zrychleni

- pady, nérazy, pfekl4péni,

pfi instalaci a provozu zatfizeni pfevlada vétSinou:

- chvéni
- vibrace

- akusticky hluk.

Mechanickd namdh&ni vyvoland vlastnim provozem jsou prvotni namah&ani.
Vy¥jime&né& mohou vznikat mechanickd namédhdni napf¥. pfi seismickych pohybech
zemé nebo vliivem vétru na volném prostranstvi. Tato mechanicka namahéani oz-
naCujeme jako druhotn4. Napf. dynamické sily pfi spoudténi elektrického

stroje namdhaji znaéné komplikovanym zpéisobem vinuti. Prvotni mechanické



namdhdni miiZe byt Casto ovliviiované druhotnym mechanickym namdhdnim. Napf¥.
chvéni zdkladl miZe interferovat s chvénim stroje za provozu a namihéni mi-

Ze dosdhnout kritickych hodnot.

Vlivem plisobeni klimatickych &initeld provozniho prostifedi dochdzi ke
znehodnocovédni jednotlivych komponentd elektrického zafizeni. Odolnost ta-

kovéhoto zafizeni je pak pfi plisobeni mechanického namdhani znainé sniZena.

Cinitelé elektrického pidvodu

Elektrické zafizeni je b&hem svého provozu naméhéano Jmenovitym elekt-

rickym namdhdnim, do &eho% zahrnujeme:

- elektrické napéti
- elektricky proud

- elektrické a magnetické pole.

Elektrické napéti midZe byt samo o sobé pficinou znehodnoceni zafizeni
(vlivem elektrického stdrnuti). Tento druh namdhéni je mozZné pfiirovnat
k prvotnimu mechanickému naméh&ni. Vysledkem elektrického namdhani jsou
nékteré disledky, které se svymi znaky bliZi namdhéni teplotou, popfipads

namédhdni nékterymi plynnymi Skodlivinami.

Elektricky proud nebo elektrické pole vyvoldva znehodnoceni obvykle
druhotného charakteru, ktery se nelidi od dasledkd namdhdni vysokou teplo-
tou. Zesiluje v3ak d€inek nékterych klimatickych €initeld, napf. tim Ze ov-
liviiuje sedimentaci pevnych &&stic. Magnetické pole, hlavné jeho zmény,
jsou zdrojem mechanického namah&ani.

Velmi Casto byvd elektrické namadh&ni niZs5{ nez jmenovité. NiZ3i namé-
hédni ale nemusi mit vidy pfiznivy GCinek v tom smyslu, Ze je degradacdni
proces zpomalen. SniZend z4téZ, popfipadé chod naprdzdno, miZe napf. u mo-

tord v prostfedi se zvySenou vlhkosti pfivodit jejich rychlej3i namahani.

NiZ8i nebo vy33i elektrické nam&hani nez jmenovité je mimorddné elekt-

rické namdhdni. Jednd se o:

- pfedpéti, podpéti
- zkrat, elektricky vyboj

- zavleCené nap&ti, bludné proudy.



Mimofddnd elektrickd namahdni maji analogii v druhotném mechanickém namiahé-

ni.

Elektrické namdhani vytvari velmi <&asto s nékterymi klimatickymi €ini-
teli namdhdni specifického typu. Pro tuto r@iznorodost nelze elektrické na-

mahéni, stejné jako mechanické, jednoznacné klasifikovat.

1.3 Klasifikace Cinitelld provozniho prostfedi

Dopad Cinitell provozniho prostfedi na zafizeni je jednak primy a jed-
nak nepfimy. Primi ¢initelé provozniho prostfedi se podileji bezprostfedn&
na znehodnocovani zafizeni. Je to napf. teplota vzduchu. obsah vodni pary
ve vzduchu atp. Neprimi ¢initelé provozniho prostfedi jsou cinitelé, je-
jichZ degradani ulinek je zavisly na intenzité nebo vyskytu uréitého prfi-
mého Cinitele. Pfikladem nepfimého Zinitele je napf. mikrobidlni infek&nost

ovzduSi nebo korozni agresivita.

Z celé Tady Cinitelld provozniho prostfedi jen maly pocet vyvoldva pod-
statné znehodnocovdni zafizeni. Vé&t3Sinou se jednd o jeden, vyjime&né vice
nez dva Cinitele. Takovéto Cinitele nazyvame rozhodujici degradacni c¢inite-
le provozniho prostfedi. Elektrické zafizeni se sklada z fady rlznorodych
materidlli. KaZdd skupina materidlu nebo funkénich prvkld zatfizeni miZe mit

jinou sestavu rozhodujicich degradadnich &initelf.

Ke znehodnocovdni zafizeni vlivem piisobeni degradacniho &initele dochd-
zi jen tehdy, dosdhne-1i &initel wurcité velikosti, kterou nazyvadme kritic-
kou velikosti degradacéniho &initele. Znehodnoceni, které v takovémto pripa-

dé nastavd, se nazyvad podstatné znehodnoceni.

Podstatné znehodnoceni vyvolané rozhodujicimi degradaCnimi Ciniteli mé
urc¢itou specifiku. Takovéto znehodnoceni se nevyskytuje u v3ech ale jen
u urcitych skupin materidll a jedna se o technicky vyznamné znehodnoceni,

které zplisobuji dominantni degradacni cCinitele.

Kazdy c¢initel provozniho prostfedi je moZno popsat dobou pisobeni a in-
tenzitou (napf. teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu) nebo jinou spe-

cifickou charakteristikou (velikosti prachovych Castic. druhem mikroorga-



nizmu). Z hlediska degradace to dovoluje tfidit Einitele provozniho prost-

fedi podle kritické:

- extrémni (velké nebo malé) intenzity
- zmény intenzity
- Cetnosti vyskytu

- doby trvani.

Kritickd extrémni intenzita a kritickd zména intenzity probihaji
v krdtkém Case a proto se vyskytuji jen v nahodilych pFfipadech. Jako prik-
lad lze uvést vzrﬁst'relativni vlihkosti vzduchu po deSti, oroseni p¥i prud-
ké zméné teploty. Naproti tomu kritickd Setnost a kritické trvéni pfedsta-
vuje pfetrZitou v prvém pripadé, &i nepfetrZitou v druhém pfipadé intenzitu
provozniho <Cinitele, kterd v3ak nedosahuje extrémnich hodnot. P¥fikladem
kritické Cetnosti je poCet dni s vyskytem oroseni a kritické trvani lze do-

kumentovat napf. poftem hodin s relativni vlhkosti vzduchu > 85 %.

Velikost intenzity €initel@ v provoznim prostfedi se trvale méni. V té-
to souvislosti hovofime o variabilité cCinitele provozniho prostredi. Za ma-
lou variabilitu lze povaZovat takovou zménu intenzity, kdy se velikost in-
tenzity sice méni ale nikdy neklesne pod kritickou hodnotu. Za velkou vari-
abilitu se pak pokladaji zmény velikosti intenzity z oblasti nadkritické do
podkritické a naopak. V souvislosti s malou variabilitou hovoFime o kolisa-
vém pdsobeni Cinitele a v pfipadé velké variability o preruSovaném pidsobeni

Cinitele provozniho prostfedi.

Vzhledem k tomu, Ze degradace neni obvykle pfimo Gmérnd intenzité pliso-
biciho &initele, je pfi kolisavém pisobeni pridbéh degradace jiny neZ pfi
plisobeni téhoZ Cinitele o st&lé intenzité. Pii kolisavém pisobeni se miZe
uplatnit vliv hystereznich proces@ na pribé&h degradace. Tak napf. kolisavé
plisobeni velké vlhkosti vzduchu se u izolant® miZe projevit jak navlh&nim
tak vysouSenim, coZ bude mit za nésledek jiny priib&h dielektrickych charak-

teristik, neZ pfi trvalém plisobeni vysoké vihkosti vzduchu na izolant.

PferuSované plsobeni &initele provozniho prostifedi se projevi pomalej-
Sim pribéhem znehodnoceni neZ pfi pl@sobeni &initele o nepferuSované kritic-
ké intenzité. To v3ak plati jen tehdy, kdy v dobé& pferuSeni dojde k "zota-
veni" znehodnocovaného materidlu. Jestlize je ale mechanizmus znehodnocové-
ni materidlu nezdvisly na dobé& plisobeni degradadniho &initele, uvedena sku-

teCnost neplati. Tak napf. fotochemicks degradace plastickych hmot nezavisi



na tom, zda materidl obdrZi potfebnou davku z4afeni v méné nebo vice pfetr-

Zitych intervalech, ale na mnoZstvi obdriené energie.

Cinitelé provozniho prostfedi. zejména pii atmosférické expozici, puso-
bi v rdznych Casovych sledech. V jednom Gasovém Gseku ma néktery z Ciniteld
kritickou velikost a jeho degradaéni plisobeni je proto podstatné, zatimco
ostatni Cinitelé maji v témie Casovém dseku velikost podkritickou a jejich
degradacni plisobeni je nevyznamné. Stiidavé plisobeni degradanich ¢Einiteld
miZe mit na znehodnocovani vIiv stimuladni nebo inhibiéni. Tak napf. PVC je
znehodnocovdno vice plisobi~li napfed sluneé&ni z4feni a poté vlhkd atmosfé-
ra. Je to dadno tim, Ze vlivem slune&niho z4Feni se narusi povrchovd struk-
tura, takZe pfi nédsledném pisobeni vlhkosti miZe proniknout vodni péra do

hlubSich vrstev.

Variabilita plsobeni &initeld provozniho prostfedi nevylucuje, Ze miZe
dochdzet k souasnému plsobeni . rozhodujicich degradacnich &initelt. Vyslie-
dek jejich vz4ajemného plisobeni zavisi na fyzikdlni, chemické nebo biologic-
ké povaze plsobicich &initel@. PFi soucasném plsobeni Cinitelll se jejich
vzdjemné Uc¢inky bud neovliviuji, to viak byva madlo Casté, nebo se zeslabu-
ji. Nejcast&jsi pfipad je, Ze se iCinky soucCasného plsobeni zesiluji. Tak
tomu je napf. pfi souasném plsobeni vysoké teploty a relativni vlhkosti
vzduchu, nebo vysoké relativni vihkosti vzduchu a zne€idténi vzduchu exha-

lacemi.

1.4 Klasifikace déj& znehodnocovéani

Vysledek plisobeni provozniho prostfedi na technické zafizeni jsme defi-
novali jako znehodnoceni (degradaci) zafizeni. Ve své podstaté je znehodno-
covdni souhrn zmén vlastnosti materialu ke kterému dochdzi na zdkladé fyzi-
kdlnich a fyzikdlné&-chemickych d&j& v materidlu vlivem plsobeni degradad-
nich Cinitell. Mira znehodnoceni je dédna pribéhem a charakterem téchto déji
a je wurfovana mechanizmem degradacniho procesu (déje). Rychlost pribéhu
degradac¢niho procesu se nazyva kinetika degradace. Mechanizmus degrada&niho

procesu s ohledem na podstatu a prabéh délime na:

stdrnuti - proces chemickych zmén vnitini struktury materialu
projevujici se postupnou zmé&nou vnitinich nebo vné j-

Sich parametru



dnavu - proces fyzikdlnich zmén vnitini struktury projevujici

Se postupnou zmé€nou vnitfnich parametrd

opotfebeni - proces fyzikalnich a chemickych zmén povrchové
struktury projevujici se postupnou zménou vnéj3ich

parametri

Degrada¢ni déje vyvolané &initeli provozniho prostfedi se vzdjemnd 1is{
podle doby trvédni. Vé&t3ina degradaénich procestt trvd tak dlouho, neZ systém
dospéje do rovnovaZného stavu, tj. do stavu kdy znehodnocovani jiZ neprobi-
hda. Vzhledem k variabilit& plsobeni degradaénich €initeld miZe dochéazet
i k pfechodnym degradaénim procesim. Také v tomto pfipadé se po &ase ustali
dynamicky rovnovaZiny stav. Tak napf. k znehodnoceni povrchovych vlastnosti
dielektrika ve vlhké atmosféfe nastane béhem nékolika sekund. Naproti tomu
navlhnuti nepérezniho izolantu mizZe trvat i nékolik rokd, dojde k nému viak

i v pfipadé, 7e relativni vlhkost bude v pribéhu plsobeni kolisat.

Degradac¢ni déje trvajici nejvySe dny nazyvame krdtkodobé degradacni dé-
Jje. Vy¥sledkem kréatkodobého degradaéniho déje je nahlé znehodnoceni. Toto
znehodnoceni se projevi souasnd s vyskytem degradaéniho namahéni. Degra-
da¢ni déje s del3i &asovou konstantou (mésice a roky) se nazyvaji dlouhodo-
bé degradaéni déje. Tento typ degradaéniho dé&je je typicky pro postupné

znehodnoceni .

Kazdy materidl reaguje na degrada&ni plsobeni &initele provozniho pros-

tfedi rdznym zpisobem. V¥sledkem miZe byt:

trvalé (nevratné) znehodnoceni, coZ je stav. kdy vlastnosti materidlu se
nevrdti na plvodni droveii, kdyZ pfestane degradaéni nam&hani plisobit (napf.

korozni znehodnoceni).

prechodné znehodnoceni, coi je znehodnoceni, které pomine, jakmile poklesne
intenzita degradaéniho Cinitele pod kritickou velikost (napf. znehodnoceni

povrchovych vlastnosti dielektrika ve vlihké atmosfére).

vratné znehodnoceni,vcoi je stav, kdy se vliastnosti materidlu vréti do pa-
vodniho stavu zcela (nebo jen Cdste&né, potom hovofime o Caste€né vratném
znehodnoceni), pfestane-1i plsobit pFislusné degradadni namahdni (napf.

znehodnoceni vnit¥nich vlastnosti izolantu ve vihké atmosféfe).
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1.5 Klasifikace provozniho namidhéni

Pro potfeby vyvoje a vyroby elektrickych za¥fizeni a v podstaté i pro
jeho exploataci je nutné provozni namdhdni jednoznaénym zplsobem klasifiko-
vat. Soudasné s tim, jak nardstaly poznatky o degradanich procesech a jak
nabyval vy§znam této problematiky, vyvijely se i ndzory na klasifikaci pro-
vozniho naméhéni. Soulasny pfistup ke klasifikaci provozniho namdhéni
vychdzi z jednotlivych degradadnich mechanizml. Zdklad klasifika&niho sys-

tému tvofi teplota a vlhkost v jednotlivych oblastech zemského povrchu.

Soulasny platny klasifika&ni systém podminek vné&jSiho prostfedi vychédzi
z mezinadrodnich dokumentd IEC 721 _2_1 a je zpracovdn v CSN 03 8900 <Céast
2-1 [28]. Na z&kladé tohoto standardu se déli venkovni prostfedi do klima-

tickych oblasti uvedenych v tab. 2.

Klimatickéa Oznaceni
oblast oblasti
velmi studenéd EC
studené C
chladné CT
mirné wT
tepld suché WT
horkd suché MWDr
velmi horka suché EWDr
horkd vlhkéa WDa
horkd vlhkd vyrovnané WDaE
Tab. 2

Zédkladni klasifikace podminek vnéj3iho prostfedi

KaZd4 klimatickd oblast je charakterizovéna:

- extrémnimi hodnotami dennich primé&rd teploty a vlhkosti

extrémnimi hodnotami mésiénich primérd teploty a vlhkosti

- extrémnimi hodnotami ro&nich prémérd teploty a vlhkosti

absolutnimi extrémnimi hodnotami teploty a vlhkosti vzduchu.

Pro kaZdou klimatickou oblast je zaroveid uveden pifisludSny stavovy di-
agram vlhkého vzduchu (obr. 3.). Diagram vyjadfuje vztah mezi teplotou
a vlhkosti vzduchu p¥i normdlnim atmosférickém tlaku a lze z néj napf. od-
vodit absolutni vlihkost vzduchu v dané oblasti pfi zndmé teploté a relativ-

ni vlhkosti vzduchu, nebo rosny bod pfi poklesu teploty atp.
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Vedle z&dkladnich klimatickych ob-
lasti zavddf tento klasifika&ni systém
je3té& sdruZeny typ klimatu (tab. 3.),

ktery tvofi Cty¥i oblasti. Uzké& oblast

zahrnuje mirné pdsmo, sifedni oblast

se sklddd z chladného, mirného, teplé-

ho suchého a horkého suchého péasma,

Sirokd oblast zahrnuje v3echny typy

klimatu krom& velmi studeného a velmi

horkého suchého klimatu. Sv&tov4d ob-

last obsahuje v3echny klimatické ob-

lasti.

Klasifikaci v3ech skupin &inite-

Teplota vzduchy, °C 14 provozniho prostfedi (ne jenom kli-
g:;;qjy diagram vihkého vzduch, Matickch Zinitell) a stanoveni stupiit
jejich pfisnosti obsahuje &SN IEC
721-3 0 aZ 7 [29]. Tento standard rozdéluje provozni prostfedi do sedmi
tirid:
- skladovéni (1)
- pfeprava (2)
- staciondrni pouZiti chréndné proti povétrnostnim vlivim (3)
- staciondrni pouZiti nechrénéné proti povétrnostnim viivim (4)
- pozemni vozidla (5)
- lodni prostfed{ (6)
- pfenosné a nestaciondrni pouZiti (7)
Pro kaZdou t¥fdu jsou definovény pfislusné podminky:
- klimatické (K)
- zvl48tni klimatické (Z)
- biologické (B)
- mechanické (M)
- chemicky aktivni l4tky (c)
- mechanicky aktivni 14tky (S)

a kazdé podminky mohou hit nékolik tfid pFfisnosti.
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SdruZend klimaticka Oznaceni
oblast oblasti
izké R
stfedni M
§iroké G
svétova WwW

Tab. 3. SdruZeny typ klimatu

Klasifikace provozniho prostfedi pro dané misto odpovidajici pfisnosti

dané tiidy lze potom popsat napf. oznacenim:

1K2/1Z21/1B1/1C2/182/1M3

Do konce roku 1992 platil klasifikaéni systém, ktery rozdéloval provoz-
ni prostfedi podle makroklimatickych oblasti, kategorie umisténi vyrobku
a stupné korozni agresivity atmosféry. V praxi se s nim lze setkat je3té na
Stitku vyrobku. Tak napf. oznaceni TH 13 znamenalo, Ze vyrobek je urden pro
vlihké tropické klima a pro umisténi na volném prostranstvi v silné& znedis-

téném primyslovém prostfedi.

Zakladni literatura Kk problematice znehodnocovani technickych vyrobkil

(227, [30].



